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CIENCIA, TECNOLOGIA & INNOVACION COMO EJES
TRANSVERSALES DE LA AGENDA GLOBAL DE DESARROLLO
SOSTENIBLE E INCLUSIVO HACIA 2030

El Foro Abierto de Ciencias de América Latina y el Caribe —-CILAC-, concebido como un espacio que
contribuya a la implementacién de la Agenda 2030 suscrita por la Asamblea General de las Naciones
Unidas, aspira a ser un espacio vivo de reflexidn e interaccién en relacién a las problematicas propias de
la gestién de la ciencia, la tecnologia y la innovacion. Es por ello que al consorcio de instituciones orga-
nizadoras de CILAC nos importa que los debates y reflexiones no queden agotadas en la organizacién
de los Foros cada dos afios, sino que se mantengan vivos en el tiempo.

La UNESCO, como agencia especializada del Sistema de Naciones Unidas, dedica sus esfuerzos al avance 3
del conocimiento en cinco grandes campos vitales para el desarrollo humano y sostenible: la educacién,
las ciencias naturales, las ciencias sociales y humanas, la cultura y la comunicacién e informacién.

Para cumplir con esta mision, la UNESCO opera en cinco ejes estratégicos: a) la definicidén de estandares
internacionales; b) el desarrollo de capacidades; c) la organizacidn y difusiéon de conocimientos; d) la
cooperacion internacional; y e) como laboratorio de ideas. Asi, el Foro CILAC constituye una plataforma
para potenciar estas estrategias, fortaleciendo las politicas de ciencia, tecnologia e innovacién de los
paises de América Latina y el Caribe.

Estos documentos, elaborados por expertos de reconocida trayectoria en sus respectivos campos de
conocimiento, identifican desafios y proponen ideas claves para avanzar. En sus aportes, los autores
describen areas innovadoras de conocimiento y de accién, valoran su potencial para el futuro de la re-
gién -ya sea como oportunidad o como amenaza-, y ofrecen a consideracion posibles escenarios para
la toma de decisiones.

Estos aportes no pretenden ser conclusivos, sino que, principalmente, se ofrecen como una invitaciéon
de la UNESCO a todas las partes interesadas para que, en conjunto y sin obviar diversidades o divergen-
cias, podamos avanzar en el debate publico sobre el rol a jugar por parte de las ciencias, tecnologias e
innovacion en el presente y el futuro de América Latina y el Caribe.

La construccion de sociedades del conocimiento que sean mas sostenibles, democraticas, inclusivas y
con amplia proteccién a los derechos humanos, constituye una tarea urgente y necesaria. El espiritu de
los textos que hoy publicamos es el de enriquecer estos debates, promoviendo su continuidad en el
tiempo que viene. Lo hacemos con el convencimiento de que estos esfuerzos son imprescindibles para
avanzar en la agenda regional, de cara a la implementacién de los objetivos de desarrollo sostenible.
Porque para conectarse al futuro deseable, debemos conectarnos a la ciencia.

iBuena lectura! jBuenos debates!

Lidia Brito,

Directora Oficina Regional de Ciencias

para América Latina y el Caribe - UNESCO
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Existe amplia evidencia de que las capacidades de ciencia, tecnologia e innovacion (CTI) son importantes en los procesos de desarrollo
econémico, social y ambiental. Este reporte brinda informacion para alimentar la reflexién sobre qué politicas de CTI es necesario
disenar e implementar en América Latina y el Caribe (ALC) para contribuir a los objetivos del desarrollo y alcanzar las metas de los
0DSs. Asi mismo, se relevan las principales caracteristicas de las capacidades en ciencia de la regién a partir de las bases de datos
existentes, y se describe el estado actual de los principales ejes de cooperacion cientifica y tecnoldgica agrupados en: infraestructura y
equipos, repositorios de ciencia, y movilidad e intercambio académico y formacién de capital humano.
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I RESUMEN EJECUTIVO

1. ¢Donde esta la ciencia en América Latina y el Caribe?

Las tendencias sobre la investigacién cientifica y el desarrollo tecnolégico en ALC se vinculan con algu-
nos procesos que se han experimentado: las repercusiones de largo plazo que produjo la crisis global de
2008 - 2009 en términos fiscales después de la aplicacion de politicas contra ciclicas, el final del auge de
las exportaciones de mercancias originadas en recursos naturales, y el cese de politicas de gasto publico
y redistribucién del ingreso que, en algunos paises, hicieron gobiernos que privilegiaron la atencion de
la pobreza y la desigualdad. A esto se agrega la crisis sanitaria y la recesién econémica originada por la
pandemia de COVID. Si bien las capacidades de CTl de los paises de la region son heterogéneas, en ALC
6 se observan algunas tendencias en los tltimos afios.

® Débil esfuerzo de financiamiento de la I+D y asignacién de pocos insumos financieros al sistema

® Presencia sostenida y continua del gobierno como el financiador principal de las actividades
de 4D

® Lento crecimiento del numero de investigadores que siguen siendo principalmente empleados
por las instituciones de educacién superior

® Avance hacia la paridad de género, en muchos paises, en las instituciones de investigacion

® Incremento constante del nimero de publicaciones a pesar de la baja inversion en ciencia y
tecnologia.

® Fortalezas y mayor crecimiento relativo de algunos grandes campos de conocimiento: Ciencias
dela salud, Agricultura, pesca y silvicultura, Fisica y astronomia, Biologia animal y vegetal, Inge-
nierias, y mas recientemente, en tecnologias estratégicas transversales.

® Crecimiento a ritmos elevados, en varios paises y en los ultimos aios, de la produccion cientifi-
ca de algunas categorias especificas de conocimiento entre las que se destacan: ecologia,
enfermedades infecciosas, y ciencia de las plantas.

® Seguimiento permanente, por parte de investigadoras e investigadores, de los movimientos
que se estan produciendo en la frontera del conocimiento.

® Interés creciente de la academia en temas de sustentabilidad en el contexto de cambio global,
preocupacion por el futuro de nuestro planeta, ODS y desafios de la pandemia de COVID-19.

2. Principales ejes de cooperacion cientifica y tecnoldgica

En América Latina histéricamente han existido proyectos de colaboracién para crear y compartir equi-
pos e infraestructura cientifica y tecnoldgica que permitan impulsar el desarrollo de la regién en el
ambito de la CTI, pero estos han sido esfuerzos aislados que incluian a dos o tres paises, es hasta la
ultima década que se han incrementado las iniciativas que incluyen a mayor nimero de paises y se han
ampliado los temas de cooperacion de algunos proyectos entre los que destacan:



® Las mejoras en la infraestructura de conectividad para ampliar la cobertura de redes y la capa-
cidad de transmisién de grandes volimenes de datos de proyectos cientificos y académicos
en temas como astrofisica, cambio climatico, formacién de recursos humanos, biotecnologia 'y
acceso a mejores redes de comunicacion.

® El desarrollo de prototipos, software y dispositivos cientificos para potencializar la capacidad
regional en ciencia basica, generacion de energia, combate al cambio climatico y formacion de
recursos humanos capacitados.

® La colaboracién para desarrollar infraestructura que permita la creacién de proyectos conjun-
tos para mejorar la calidad de vida de los paises de la regién.

En el tema de ciencia abierta, ALC se encuentra en una etapa inicial de comprensién tanto de los bene-
ficios que trae consigo el poner a disposicién de la sociedad la produccién cientifica, como de las impli-
caciones que tiene esta apertura en la politica publica para lograr fomentar la cooperacién cientificay la
distribucion equitativa de los resultados de la ciencia. LA Referencia es quiza el ejemplo mas destacado
en la region de un proyecto de ciencia abierta, al contar con el reconocimiento internacional como
repositorio de acceso abierto de la produccién cientifica latinoamericana. Este proyecto ha realizado:

® Eldisefoy elimpulso de la elaboracién de acuerdos supranacionales de colaboracién que per-
mitan a cada vez mas paises de la regidn integrarse a iniciativas en el ambito de ciencia abierta;

® El desarrollo de software y herramientas que facilitan que los repositorios nacionales permitan
el acceso libre y gratuito a investigaciones, publicaciones y resultados de las instituciones de
educacion superior e institutos de investigacion en la region;

® La promocién de acuerdos con otras regiones como Africa y Europa para facilitar la visualiza-
cién de la ciencia latinoamericana y el acceso a la produccién cientifica global.

Iniciativas como LA Referencia son importantes porque han permitido el acceso a un importante nu-
mero de repositorios nacionales y sus documentos en la regién con estandares internacionales. Sin
embargo, faltan acuerdos a nivel de los ministerios de ciencia y tecnologia para que todos los paises de
la regidn sean incluidos en iniciativas similares, asi como la falta de financiamiento para la continuidad
de los proyectos.

Existe una tendencia creciente hacia el fomento de la movilidad académica - de estudiantes y docentes - y
la cooperacion para la formacion conjunta de capital humano entre las Instituciones de Educacion Superior
(IES) latinoamericanas. Esto deja ver una propension hacia la internacionalizacion del conocimiento cien-
tifico y tecnologico generado en ALC. Esta propension muchas veces se ve frenada por la falta de financia-
miento y la dificultad para dar continuidad a sus actividades (p.ej. el relativo abandono de la Universidad
de Integracion Latinoamericana en Brasil). Existen, en la region, distintos tipos de esfuerzos de movilidad
segun diferentes modalidades de concretarla:

® Programas o acuerdos que operan en mas de dos paises de la region, redes cientificas en las
que participan multiples instituciones y posgrados de toda ALC, IES regionales con sedes en
distintos paises latinoamericanos.
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® Un conjunto diverso de alianzas, programas e instituciones que promueven el intercambio aca-
démico, a través de becas y subvenciones, asi como la investigacién conjuntay la formacién de
capital humano centradas en los problemas regionales.

Si bien hay esfuerzos importantes de colaboracién para crear y compartir equipos e infraestructura
cientifica y tecnoldgica que permita impulsar el desarrollo de la regién en el ambito de la CTl, para la
movilidad y el intercambio académico y la formacion de capital humano, y recientemente para desa-
rrollar repositorios de conocimiento dirigidos a fortalecer el acceso a una ciencia abierta en la region, el
denominador comun es la falta de financiamiento, de sostenibilidad y de continuidad en las iniciativas.
Aun falta un largo camino por recorrer en la regién para alcanzar un desarrollo cientifico y tecnolégico
regional que pueda ser comparado con otras regiones de paises mas avanzados y emergentes.
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¢{DONDE ESTA LA CIENCIA EN
AMERICA LATINAY EL CARIBE?

Esta seccion resume las principales caracteris-
ticas de la ciencia en América Latina y el Caribe
(ALC). Se basa en el capitulo 7 sobre América La-
tina del UNESCO Science Report de 2021, elabo-
rado por Gabriela Dutrénit, Carlos Aguirre-Bastos,
Martin Puchet y Monica Salazar (2021). Actualiza
algunos datos del Reporte de UNESCO en base
a las estadisticas de CTl ofrecidas por la Red Ibe-
roamericana/Interamericana de Indicadores C&T
(RICYT)', e incorpora informacion mas detallada
por categorias de campos de conocimiento de la
base de datos sobre publicaciones cientificas de
SCimago.?

1.1. Tendencias generales observadas en las
ultimas décadas

Las tendencias relativas a la investigacion cientifi-
cay el desarrollo tecnolégico en ALC se vinculan
con algunos procesos que ha mostrado el sub-
continente: las repercusiones de largo plazo que
produjo la crisis global de 2008 - 2009 en térmi-
nos fiscales después de la aplicacién de politicas
contra ciclicas, el final del auge de las exporta-
ciones de mercancias originadas en recursos na-
turales y el cese de politicas de gasto publico y
redistribucion del ingreso que, en algunos paises,
hicieron gobiernos que privilegiaron la atencion
de la pobreza y la desigualdad. En ese marco, se
observd una contraccion de la tasa de inversion
bruta fija junto con disminuciones de los gastos
destinados a programas de capacitacién, educa-
cién superior y de ciencia y tecnologia. El panora-
ma de América Latina y el Caribe es muy disimil,
no obstante, las crisis y los declives econémicos
de Argentina, Brasil y Chile en América del Sury el
prolongado estancamiento de México en Améri-
ca del Norte tienen consecuencias sobre algunas
zonas del subcontinente y sobre éste en conjun-
to.

La evolucion de la tasa de crecimiento del PIB de
la regién tuvo un alto registro negativo en 2009
que fue compensado por los observados en 2010
-2013; en el periodo 2014 - 2019 las tasas fueron
decrecientes y, en promedio, se mantuvieron en
un 0.3% (CEPAL 2021: grafico 2, p. 3). Ese desem-
pefio econdémico y el entorno de inestabilidad
de las politicas producido por la crisis global, las
crisis nacionales y los virajes de orientacién son
poco propicios para la consolidacion de los siste-
mas nacionales de ciencia, tecnologia e innova-
cién y para su arribo a ciclos virtuosos.

Auln con poca inversién en CTl, ha habido un cre-
cimiento del nimero de investigadores, articulos
en publicaciones con factor de impacto, nime-
ro de revistas de la regién y colaboraciones con
cientificos fuera de los paises latinoamericanos
y caribenos. Esa continuacion de la tendencia in-
ternacional es un esfuerzo destacable en medio
de situaciones que exhiben pronunciados vai-
venes economicos, inestabilidad institucional y
condiciones sociales adversas para la mayoria de
la poblacioén.

1.2 COVID: impacto y retos

El impacto de la pandemia en ALC se produjo
contra sistemas de salud que tienen carencias en
diversos aspectos. En particular, el seguimiento
epidemioldgico, como gran parte de las tareas
preventivas de los sistemas tiene menor priori-
dad que la atencién directa a la poblacion enfer-
ma. Ante la propagacién masiva de la COVID19
esta carencia sistémica condujo a que la reaccion
frente a ella registrara desde el apego a procedi-
mientos existentes de detecciéon de otros virus
hasta la puesta en practica de nuevas técnicas de
trazabilidad del contagio que permitirian aislar
a conglomerados de contagiados. En todo caso,
la integracion de grupos articulados de control
epidemiolégico compuestos tanto por nucleos
cientificos y tecnoldgicos pertenecientes a uni-
versidades, centros publicos y empresas priva-

1 RICyT ha estado promoviendo y apoyando la produccién de estadisticas de CTl en la regién desde hace mas de dos

décadas (http://www.ricyt.org/).

2 SClmago Journal & Country Rank esta basado en las publicaciones cientificas reportadas en SCOPUS (https://www.

scimagojr.com/index.php).


https://www.scimagojr.com/index.php
https://www.scimagojr.com/index.php

das, como por destacamentos de funcionarios
gubernamentales de las areas de salud, atencion
de desastres y control de la movilidad, no fue el
signo que revelara la presencia en ALC de siste-
mas consolidados de ciencia, tecnologia e inno-
vacion.

En este panorama de ausencia de gobernanza
ante un impacto de la magnitud de la pandemia
se observaron, en relacién con las actividades
de CTI, dos tendencias. La primera fue la reduc-
cién de recursos para muchas actividades que
no eran, segun criterios de atenciéon inmediata,
prioritarias para contender con la epidemia. Este
proceso de reasignacién del gasto publico hacia
las divisiones principalmente de salud y de pro-
teccién social fue generalizada en ALC (CEPAL,
2020). Una repercusién de dichos cambios fue
la disminucién del gasto en otras divisiones lo
que implicé también un menor porcentaje de
GIDE (Gasto en Investigacion y Desarrollo Expe-
rimental) de origen gubernamental. La segunda
tendencia ha sido la generacién de respuestas
puntuales para intervenir en aspectos especificos
de la trayectoria de dificultades, carencias y des-
mantelamientos que la epidemia iba producien-
do.Tales son los casos de, por ejemplo: las convo-
catorias gubernamentales de proyectos dirigidas
a estudiar aspectos médicos, tecnoldgicos, so-
ciales de la epidemia, el surgimiento de muchos
proyectos relativos a la COVID 19 y sus efectos
promovidos por investigadores o grupos de la
comunidad cientifica con o sin financiamiento,
el disefio y la produccion de accesorios como
tapabocas, mascarillas, vestimenta médica, o dis-
positivos como ventiladores u otros para atender
distintas fases de la enfermedad que realizaron
grupos empresariales. También, en una situacion
de falta casi completa de institutos o centros de
produccién de vacunas, surgieron incipientes
emprendimientos de disefio e implementaciéon
de bioldgicos propios.

En los parrafos que siguen se reproduce casi tex-
tualmente evidencia publicada en el Reporte de
UNESCO sobre la reaccion de algunos paises a la
pandemia. En los primeros dias de la pandemia,
los rigidos procesos formales de aprobacion de
propuestas de proyectos de investigacion no se

adaptaron bien a una situacion de emergencia.
A principios de abril de 2020, las agencias de in-
novacién de Argentina, Brasil y Uruguay lanzaron
convocatorias especificas para propuestas de
investigacion sobre Covid-19 y lograron acele-
rar el proceso de aprobacién. Las dos agencias
de innovacién de Peru incluso lograron acortar
el tiempo de respuesta a dos semanas, estable-
ciendo un nuevo récord. Con el paso del tiempo,
el nimero de convocatorias crecié en toda la re-
gion, contribuyendo al surgimiento de proyectos
relacionados con pruebas serolégicas, ventilado-
res pulmonares y vacunas. Se creé un espacio de
coordinacién en el marco de la Red Latinoameri-
cana de Agencias de Innovacion.

También, se narra cOmo entre enero y marzo de
2020, surgieron iniciativas de abajo hacia arriba.
Por ejemplo, un equipo de biomédicos ingenie-
ros de la Universidad de Antioquia en Colombia
desarrollé un ventilador pulmonar de bajo cos-
to, en colaboracién con el Hospital San Vicente
de Paul, a través de un proyecto apoyado por el
centro de desarrollo empresarial Ruta N Medellin.
En la misma direccién, un grupo de empresarios
mexicanos se unieron para crear una plataforma
llamada Red de Innovacion y Accién ante la Co-
vid-19. Esta red agrupa a empresas especializa-
das en campos como el disefio y la fabricacion de
equipos médicos, los servicios médicos en linea,
la inteligencia artificial y la analitica. La platafor-
ma estd siendo promovida por la Red Innova Ciu-
dad de México.

Se reporta que el 29 de mayo de 2020, Costa Rica
y la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) lan-
zaron una Convocatoria de accion solidaria para
compartir voluntariamente un grupo de paten-
tes. Este repositorio debe garantizar que las va-
cunas, medicamentos u otras herramientas de-
sarrolladas para hacer frente al Covid-19 en los
paises signatarios puedan fabricarse ampliamen-
te. Chile fue el primero en adherir al grupo. Para
julio de 2020, se habian sumado en la region:
Argentina, Belice, Brasil, Republica Dominicana,
Ecuador, El Salvador, Honduras, México, Panama,
Paraguay, Peru y Uruguay.
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Ya a mediados de 2020, la ciencia latinoamerica-
na se habia vuelto mas visible en la carrera contra
Covid-19, como loilustra la camparia de redes so-
ciales y el sitio web de la UNESCO # NuestraCien-
ciaResponde?. El Sistema de Integracion Centroa-
mericana (SICA) se habia asociado con el Consejo
Centroamericano de Educacién Superior (CSU-
CA) para crear una plataforma en linea donde los
investigadores pudieran presentar sus hallazgos
sobre el nuevo virus.

El Reporte de UNESCO describe que esta organi-
zacion y la Organizacion de Estados Iberoameri-
canos desarrollaron una plataforma en linea con-
junta* que muestra el progreso de la regién en la
investigacién relacionada con Covid-19, a través
de articulos y analisis bibliométricos inspirados
en PubMed. Por su parte, el Laboratorio del Ban-
co Interamericano de Desarrollo ha estado ma-
peando a los innovadores residentes en la regién
a través de su propia plataforma en linea y mos-
trando las soluciones que han ideado empresas
emergentes y emprendedores, incluidos disposi-
tivos de diagnoéstico y herramientas de deteccion
de temperatura para espacios publicos.®

En la sesion de junio de 2020 de la Reunién Es-
pecializada en Ciencia y Tecnologia del Mercosur
(RECyt) se decidio asignar recursos adicionales
a los miembros para coordinar la respuesta a la
pandemia.t Estos fondos se destinan a los secto-
res de la salud y tecnologias de la informacién,
entre otros, asi como a la seguridad alimentaria,
hidrica y energética y al apoyo a las pequenas y
medianas empresas (PYME) y start-ups.

Ante la oportunidad de financiar el desarrollo de
vacunas para tener algun grado de control en re-

Ver: observatoriocts.oei.org.ar
Ver: https://bidlab.org/es/map-LAC-innovators-Covid-19

Ver: https://www.recyt.mercosur.int/

N OO i1 bW

del 2021.

lacién con el acceso a un bien estratégico, los go-
biernos han decidido adquirir las vacunas fuera
de la regién, mientras, se han destinado escasos
recursos para desarrollar vacunas localmente, o
para fortalecer las capacidades de produccién.
Esto reproduce la tendencia existente en térmi-
nos de construccién de capacidades cientificas y
tecnoldgicas nacionales.

Para julio de 2021, la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS) enumera proyectos de desarrollo de
vacunas en cuatro paises de la regién: Argentina,
Brasil, Cuba y Perti.” Se notifican al menos dos va-
cunas candidatas en desarrollo preclinico (fase I)
en Peru y Argentina. OMS reporta que solo una
vacuna ha avanzado a la fase de prueba clinica:
Soberana 02 desarrollada en Cuba, que se en-
cuentra en la fase II® No obstante, Cuba también
desarrollé la vacuna Abdala, que no se reporté
entre las vacunas candidatas de la OMS, pero ya
es la primera en alcanzar la categoria de vacuna.’

En cuanto a la produccién de vacunas, en agosto
de 2020 la empresa AstraZeneca firmé un acuer-
do con el gobierno de Argentina para producir el
componente activo en ese pais, y con el gobier-
no de México, para empaquetar estas vacunas. El
establecimiento de capacidades productivas se
financié con capital de riesgo de uno de los gran-
des grupos mexicanos, la Fundacion Carlos Slim.
La producciéon comenzé con grandes dificultades
en febrero de 2021. En otros paises también se
ha avanzado hacia la produccion, aprovechando
las capacidades de la industria farmacéutica lo-
cal. Por ejemplo, Argentina comenzé la produc-
cién de Sputnik V, y México ya esta produciendo
la Cansino.

Ver: https://es.unesco.org/fieldoffice/montevideo/cienciaresponde/paisesresponden

https://www.who.int/publications/m/item/draft-landscape-of-covid-19-candidate-vaccines, recuperado el 30 de julio

8 Fases preclinicas: Brasil: Fundag¢do Oswaldo Cruz and Instituto Buntantan; Peru: Farmacolégicos Veterinarios SAC (FAR-
VET SAC) / Universidad Peruana Cayetano Heredia (UPCH); Argentina: University of San Martin and CONICET; desarrollo

clinico: Cuba: Instituto Finlay.

9  https://saludconlupa.com/noticias/la-cubana-abdala-se-convierte-en-la-primera-vacuna-latinoamericana/

10  https://www.forbes.com.mx/noticias-mexico-vacuna-a-granel-astrazeneca-argentina/


https://www.who.int/publications/m/item/draft-landscape-of-covid-19-candidate-vaccines
https://www.forbes.com.mx/noticias-mexico-vacuna-a-granel-astrazeneca-argentina/

Como también se afirma en el capitulo sobre ALC
del Reporte de UNESCO, la emergencia sanitaria
asociada con la pandemia de Covid-19 ha causa-
do conmocidn en toda América Latina, cobrando
decenas de miles de vidas humanas y sumiendo
a la regién en una recesidn econdémica. Todos
los prondésticos latinoamericanos indican que la
pandemia agravara los niveles de pobreza y des-
igualdad. Sin embargo, la pandemia también ha
brindado una oportunidad para que la regién
vea a la CTl de manera mas positiva.

1.3. El esfuerzo para financiar la I+-D: pocos
insumos financieros del sistema que estan
concentrados en el gobierno

Se mantiene y refuerza la tendencia de una baja
inversion en Ciencia y Tecnologia. La inversion en

I+D (GIDE/PIB) se ha mantenido baja a lo largo
del tiempo. Segun la RICyT, el promedio de ALC
en 2018 fue del 0,58%. El dato mas elevado se
alcanzo en 2015 con apenas un 0.65%, en otras
palabras, el esfuerzo que hacen los paises es muy
reducido, y ha estado bajando.

Hay diferencias sustanciales en el esfuerzo que
realizan los paises (Gréfica 1), en un extremo estd
Brasil que aporta el 1.16% del PIB, seguido por
Cuba con el 0.54%, y Argentina con el 0.49% para
2018; en el otro extremo estan paises pequefos
como Guatemala con el 0.03%, y otros paises
medianos con baja inversién como Peru con el
0.13% y Paraguay con el 0.15%. Algunos paises
muestran un pequeio aumento en los uUltimos
anos (por ejemplo, Cuba, El Salvador, Paraguay y
Uruguay), mientras que los paises grandes mues-

Grafica 1 GIDE/PIB en América Latina y el Caribe, 2018 (%)

Fuente: http://data.uis.unesco.org/
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tran una tendencia a la disminucién (Argentina,
Brasil, México).

El gobierno ha sido histéricamente el principal
financiador de las actividades de [+D en ALC,
en 2018 representd el 56.96% del total del GIDE.
Las universidades han sido el principal ejecutor
de las actividades financiadas con el 42,40% del
total del GIDE. El sector productivo (empresas
publicas y privadas) financia el 36.2% y ejecuta
el 29.8%.

Se observan diferencias entre paises (Gréfica 2),
en general en los paises medianos y grandes el
gobierno tiene una mayor participaciéon, mien-
tras que en los paises mas pequenos el sector de

educacion superior es el mayor inversor. Destaca
el caso de Uruguay con una participacion del go-
bierno de solo el 28.24%, mientras que el sector
de educacién superior aporta el 59.48%.

Con un gasto estancado, no se observan cambios
significativos en su estructura en la década del
2010, ha habido pequeiias variaciones desde el
2014, donde se registra una pequefa reduccién
de la participacion del gobierno, que ha sido sus-
tituida por el sector empresarial.

Cabe destacar que el comportamiento del sector
empresarial sugiere que tienen la visiéon de que
invertir en | + D y realizar innovaciones no es una
fuente importante de competitividad. A su vez,
el financiamiento gubernamental a las empresas
es muy reducido; éstas se financian a si mismas.

Grafica 2 GIDE por sector de financiamiento, 2018 o afio mas cercano (%)
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1.4 Lento crecimiento del nimero de
investigadores: pocos insumos de recursos
humanos altamente calificados

La region se caracteriza por tener un numero
reducido de investigadores como porcentaje de

la poblacion econémicamente activa (PEA). El
promedio de la regién para 2018 es 2.1 investi-
gadores cada 1000 de la PEA (Gréfica 3). Argen-
tina tiene la mayor proporcién (4.8 investigado-
res), destacan paises mas pequenos como Chile,
Costa Rica, Cuba y Uruguay con porcentajes cer-
canos al promedio. El pais que presenta el incre-
mento sostenido mas interesante hasta 2014 es
Ecuador, que llega a 1.6.

Grafica 3 Investigadores cada 1000 de la PEA, 2010, 2015, 2018 o afno mas cercano (%)
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En cuanto a la distribuciéon por sectores de em-
pleo, los datos para 2018 muestran que la ma-
yoria de los investigadores en ALC en promedio
trabajan para las instituciones de educacion su-
perior (IES) (74.6%), en segundo lugar se ubican
las empresas (17.2%) y por ultimo el sector go-
bierno (7.5%). Esta estructura del empleo de los
investigadores sugiere que éstos se dedican ma-
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yormente a realizar investigacidn para elaborar
articulos cientificos, y en menor medida para el
desarrollo de tecnologias.

Solo unos pocos paises no siguen este patrén,
y eso se asocia a caracteristicas institucionales
y programas especificos de apoyo a la contrata-
cién de jovenes investigadores. Por ejemplo, en
Argentina, el programa CONICET contribuye a
explicar que el 31.2% de los investigadores sea
empleado del gobierno. En Chile y México, las
empresas absorben una proporcién mas impor-
tante de los investigadores (23.2% y 34.8% res-
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pectivamente), mientras que en Brasil se ubican
en el promedio. Los paises grandes contribuyen
a explicar el promedio, pero en la mayoria de los
paises pocos investigadores apoyan al desarrollo
de capacidades internas de |1+D de las empresas
y la generacién de innovaciones.

Varios paises han alcanzado la paridad de género
en la planta de investigadores, o estan cerca de
alcanzarla. Destacan los casos de Guatemala, Ar-
gentina, Paraguay y Uruguay (Grafica 4).

Grafica 4 Investigadoras (FTE), 2018 o afio mas cercano (%)
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1.5 Productos de la investigacion: las
publicaciones en revistas cientificas

A pesar de los bajos recursos financieros asigna-
dos al sector, la ciencia de ALC ha seguido produ-
ciendo articulos cientificos a un ritmo creciente
pero moderado desde 2015. El nUmero de articu-
los publicados en revistas cientificas convencio-
nales catalogadas por Science-Metrix aumenté
en un 19% entre 2014 y 2018. La participacion
mundial de publicaciones de la regién en Sco-

52 N

NG > 3\
>
& S 3 N

pus (excluyendo Artes, Humanidades y Ciencias
Sociales) crecié de 4.9% en 2011 a 5.2 % en 2018
(Dutrénit et al.,, 2021). El crecimiento fue mas
rapido en paises pequenos que parten de una
baja produccién, como Ecuador y Peru. Los pai-
ses medianos y grandes mantienen su dindmica;
han crecido mas Colombia y Chile, mientras que
Argentina esté en una situacién de estancamien-
to hasta 2018. En el otro extremo se observa una
reduccion del volumen general de publicaciones
cientificas de Venezuela y Cuba.

Los datos normalizados por el tamano de la po-
blacion muestran resultados interesantes (Grafi-



ca 5), Chile y Uruguay tienen en general la mayor Brasil y México mientras que Argentina mantiene
intensidad de publicacién (600 y 417 en 2018). la misma intensidad, consistente con su bajo des-
Ambos paises han venido creciendo rapidamen- empeno en la producciéon de conocimiento en el
te desde 2012. Este indicador viene creciendo en periodo 2015-2018.

Grafica 5 Numero de publicaciones por millén de habitantes, 2012,2015y 2018

700
600 17
500
400
300
200
) I “ I
0 N - II - | B ‘ i .
N SN » QO & R QO R R N O AN e
7 QY A N < NS Q) ©) > 9 O Q Q 2>
S (bo\\“ & \o@‘o (;@Qb N (\Qg/ S \\\,bb &@'Zr S ’b(\’b@ @%o Q8 @@ . S
(2 O ¢ > N
VS% (JO (Jo X (\\(; <& <<><—) (g\),b \2\0 é\ Q Q N) AQ/
<>°®

2012 m2015 m2018

Fuente: http://data.uis.unesco.org/

A pesar del aumento en el volumen de publica-

ciones de la regién, su factor de impacto crece  Los trabajos elaborados por autores de paises
mas lentamente y sigue siendo modesto. Si bien ~ con una produccion de conocimiento reducida
13 paises superan el promedio de citas por docu- tienden a ser mas citados que aquellos elabora-
mento del G20 (1,02), el desempefio de las citas ~ dos por autores de los paises grandes de la re-
de documentos no se corresponde con el nme-  gion. El hecho de que algunos de estos paises
ro de publicaciones. Esto sugiere que parte dela ~ pequefos de menor produccion tienden a tener
produccién de conocimiento permanece oculta. una mayor proporcion de coautores extranjeros,

podria contribuir a explicar estos resultados. Por
ejemplo, en Republica Dominicana el 94% tienen
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coautores extranjeros, en Panamd el 92% y en
Nicaragua el 89%. Por el contrario, Uruguay, que
es un pais de tamano medio, combina altas ta-
sas medias de citacion (1,54) con el 67% de los
documentos elaborados en coautoria con auto-
res extranjeros. Los paises mas grandes tienden a
depender de sus propias capacidades y mantie-
nen una pequena parte de las publicaciones con
coautores extranjeros.

Varios convenios han sentado las bases para
la generacién de publicaciones conjuntas con
coautores extranjeros. Algunos de los mas rele-
vantes son: Becas Fulbright-otros paises, las re-
des tematicas del Programa Iberoamericano de
Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo (CYTED),
los convenios entre CLACSO y varios paises en el
area de ciencias sociales y humanidades, y algu-
nos proyectos de investigacién financiados por
programas del Mercosur.

Estados Unidos aparece como el socio preferido
en 15 paises, Espana también destaca entre los
cinco primeros coautores de todos los paises.
Pero también hay coautoria dentro de la region.
Brasil aparece entre los 5 coautores mas impor-
tantes para 14 paises, México para 7 paises veci-
nos, y Colombia para 5 paises. Hay diferencias en
el comportamiento de los paises, los paises mas
grandes tienden a publicar con coautores de Es-
tados Unidos y Europa, y no de ALC. Esto sugiere
que es necesario fomentar mas redes de investi-
gacion dentro de la regién para impulsar la coau-
toria regional.

Cabe destacar que los espacios de publicacién
de temas muy especificos del mundo en desa-
rrollo estan de alguna manera restringidos. Los
investigadores y las instituciones se enfrentan a
la presion por aumentar la produccion cientifica
en revistas indexadas. Esto ha conducido a dos
estrategias interrelacionadas: publicar en revistas
existentes y crear nuevas revistas y buscar su ind-
exacion. El nimero de revistas localizadas en ALC
ha pasado de 617 en 2010 a 832 en 2018, lo que
representa un aumento del 34,8%. El 44% del to-
tal de revistas existentes en 2018 estan incluidas
en Web of Science (Dutrénit et al., 2021).

1.6. Emergencia de nuevas areas de
especializacion

Histdricamente, las areas de conocimiento mas
importantes en ALC han sido: Ciencias de la sa-
lud, que representé el 36.1% en el periodo 2016-
2019, Agricultura, pesca y silvicultura con el 9.1%,
Fisica y Astronomia el 9.0%, Biologia animal y
vegetal con el 7.8%, e ingenierias con el 6.9%;
mas recientemente, ha crecido la produccién
en tecnologias estratégicas transversales, que
representaron el 12.1% en el periodo analizado
(Gréfica 6).

La base de datos de SCimago nos ayuda a mirar
con mas detalle, a nivel de areas de conocimien-
to y también de categorias dentro de las mismas,
hacia donde se estd moviendo la ciencia de ALC.
Un analisis basado en los ritmos de crecimiento
de las publicaciones muestra que hay 2 grandes
areas de conocimiento que estan creciendo a un
ritmo mas acelerado en muchos paises de la re-
gién: ciencias de la computacién y ciencias am-
bientales (Cuadro 1). En 5 paises las ciencias de
la computacién estan creciendo rapidamente y
en 9 paises son las ciencias ambientales las que
observan una fuerte dindmica. A su vez, en cada
pais esta emergiendo una especializacién.

Mas en detalle, a nivel de categorias dentro de
las areas de conocimiento, es interesante obser-
var hacia donde se estd moviendo la produccién
cientifica en ALC, es decir qué categorias de co-
nocimiento estan creciendo mas rapidamente y
pueden conducir a una especializacién. Las ca-
tegorias de conocimiento listadas por pais en el
Cuadro 2 son las de altas tasas de crecimiento, en
relacién al crecimiento del total de documentos
publicados del pais, su crecimiento ha sido ace-
lerado en el periodo 2015-2020. Las podriamos
considerar como categorias de conocimiento
emergentes. Destacan en la regién: ecologia, en-
fermedades infecciosas, y ciencia de las plantas.

Esto revela que los investigadores de ALC estan
al tanto de los movimientos que se estan produ-
ciendo en la frontera del conocimiento. Asimis-
mo, en el contexto de cambio global, la preocu-



Grafica 6 Publicaciones cientificas por grandes campos de la ciencia, 2016-2019 (%)
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= Construccién y disefio Quimica

= Tecnologias estratégicas transversales = Ingenieria

m Cieciasambientales m Geociencia

= Ciencias de la salud = TICs, matematicas y estadistica

= Fisica y Astronomia
Fuente: http://data.uis.unesco.org/

pacién por el futuro de nuestro planeta, los ODS,
y la pandemia de COVID, la sostenibilidad en un
sentido amplio, que incluye alimentacion, medio
ambiente y salud, se ha convertido en un area cla-
ve para la formulacion de politicas en diferentes
sectores. Los investigadores estan reaccionando
a esta necesidad de conocimiento y estas catego-
rias de conocimiento se han convertido en temas
de investigacion en crecimiento.

CILAC 2021 - EJE TEMATICO ODS 17: ALIANZAS



Cuadro 1 Areas de conocimiento emergentes en ALC, 2015-2020 (crecimiento del

numero de publicaciones mayor al 8%)

El Salvador Agricultural and Biological Sciences 6.75 58.29 +
Paraguay Agricultural and Biological Sciences 12.92 67.33 +
Costa Rica Biochemistry, Genetics and Molecular 6.88 79.05 +
Biology
20 México Biochemistry, Genetics and Molecular 6.21 8.11 +
Biology
Republica Biochemistry, Genetics and Molecular 6.39 58.51 +
Dominicana Biology
Costa Rica Computer Science 6.03 10.26 +
Ecuador Computer Science 15.39 136.99 +
El Salvador Computer Science 5.91 146.17 +
Honduras Computer Science 13.03 2288.69 “F
Peru Computer Science 8.4 187.72 +
Ecuador Engineering 10.79 10.87 +
Honduras Engineering 11.89 664.88 +
Peru Engineering 10.6 298.15 +
Argentina Environmental Science 534 29.06 +
Brasil Environmental Science 5.5 63.03 +
Chile Environmental Science 5.01 79.58 +
Colombia Environmental Science 47 107.33 +
Costa Rica Environmental Science 832 822 +
Ecuador Environmental Science 5.39 10.30 +
El Salvador Environmental Science 7.59 51.30 +
México Environmental Science 5.02 27.59 +
Uruguay Environmental Science 5.07 16.27 +
Venezuela Immunology and Microbiology 3.8 44.61 +
Ecuador Mathematics 5.95 487.82 +
Bolivia Medicine 19.08 31.54 +
Colombia Medicine 16.3 13.78 +
México Medicine 16.45 13.97 e

Fuente: SCImago Journal & Country Rank, based on SCOPUS; https://www.scimagojr.com/index.php.

Nota: El nimero total de documentos y el porcentaje de paises en el mundo incluyen ciencias sociales y humanidades.



https://www.scimagojr.com/index.php

Cuadro 2 Categorias de conocimiento emergentes en ALC

(crecimiento del nimero de publicaciones entre 2015-2020 mayor al 8%)

Cuba Agronomy and Crop Science 1.01 14.05

Argentina Agronomy and Crop Science 1.8 14.68

México Agronomy and Crop Science 1.5 16.90

Costa Rica Agronomy and Crop Science 2.63 57.39 + 21
Peru Agronomy and Crop Science 1.4 103.02 +
Rep. Dominicana Animal Science and Zoology 1.0 25.17 +
Paraguay Animal Science and Zoology 4.03 57.44 +
El Salvador Artificial Intelligence 2.53 512.84 +
Argentina Astronomy and Astrophysics 1.1 14.93

Chile Biochemistry 13 17.63

Brasil Biochemistry 1.7 20.29 +
México Biochemistry 1.6 2224 +
Cuba Biochemistry 134 45.12 +
Peru Computer Networks and Communications 23 187.30 +
Peru Computer Science Applications 2.0 21.29 +
Colombia Control and Optimization 1.0 1542.69 +
Ecuador Control and Optimization 1.45 2906.67 +
Argentina Earth-Surface Processes 1.2 15.32

Argentina Ecology 2.0 12.87

Brasil Ecology 1.1 14.31

México Ecology 1.6 21.05 +
Colombia Ecology 1.0 28.40 +
Uruguay Ecology 1.91 46.48 +
Guatemala Ecology, Evolution, Behavior and Systematics 4.08 38.38 +
Venezuela Ecology, Evolution, Behavior and Systematics 3.1 42.66 +
Paraguay Ecology, Evolution, Behavior and Systematics 4.72 77.14 +
Honduras Ecology, Evolution, Behavior and Systematics 5.21 79.16 +
Peru Electrical and Electronic Engineering 2.1 142.40 +
Honduras Electrical and Electronic Engineering 1.14 322.02 +
Peru Food Science 1.1 11.13

México Food Science 1.5 16.78

Venezuela Food Science 29 24.97 +
Brasil Food Science 1.8 34.44 +
Ecuador Food Science 1.07 44.22 +
Costa Rica Genetics 1.55 67.78 +
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Argentina Geology 13 11.62
Venezuela Immunology 1.5 123.78
Cuba Immunology and Allergy 222 30.89
Venezuela Immunology and Allergy 1.5 77.88
Colombia Infectious Diseases 1.7 11.44
Uruguay Infectious Diseases 1.99 14.19
22 Brasil Infectious Diseases 14 15.37
Argentina Infectious Diseases 1.5 18.59
México Infectious diseases 1.0 26.41
Paraguay Infectious Diseases 4.58 29.52
Bolivia Infectious Diseases 5.65 114.11
Venezuela Microbiology 1.5 27.82
Panama Microbiology 1.12 31.78
Uruguay Microbiology 1.42 60.84
Rep. Dominicana Microbiology 1.44 17517
México Molecular Biology 13 8.86
Brasil Molecular Biology 1.4 14.13
Uruguay Molecular Biology 2.39 14.88
Costa Rica Molecular Biology 1.22 120.72
Cuba Nuclear and High Energy Physics 1.01 48.18
Costa Rica Oncology 1.00 45.72
México Organic Chemistry 1.2 21.97
Panama Plant Science 5.76 10.05
Uruguay Plant Science 1.76 11.02
Brasil Plant Science 1.8 11.17
Cuba Plant Science 1.60 13.75
Paraguay Plant Science 2.78 16.03
Rep. Dominicana Plant Science 1.92 25.17
Venezuela Plant Science 3.0 45.42
Argentina Pollution 1.1 57.97
México Pollution 1.2 103.79
Chile Pollution 1.0 148.80
Bolivia Pollution 1.77 347.45
Paraguay Public Health, Environmental and 4.58 68.81
Occupational Health
Bolivia Public Health, Environmental and 4.83 257.45
Occupational Health
Nicaragua Water Science and Technology 1.51 264.71

Fuente: SCImago Journal & Country Rank, based on SCOPUS; https://www.scimagojr.com/index.php
Nota: El nUmero total de documentos y el porcentaje de paises en el mundo incluyen ciencias sociales y humanidades.
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ESTADO ACTUAL DE LOS
PRINCIPALES EJES DE
COOPERACION CIENTIFICAY
TECNOLOGICA

El conocimiento cientifico y tecnolégico consti-
tuye una de las principales riquezas de la socie-
dad contemporanea y un elemento fundamental
para el desarrollo econémico y social (Barrere, y
otros, 2012). Existen asimetrias en capacidades
para generar conocimiento, pero también com-
plementariedades. Es importante profundizar la
cooperacion en la regién para avanzar en la sen-
da de desarrollo.

Podemos definir a la cooperacion cientifico-tec-
nolégica como el conjunto de actividades que
implican una asociacion y colaboracién de diver-
sos agentes para la obtenciéon de un beneficio
mutuo, asi como para la consecucién de objeti-
vos acordados conjuntamente, en el ambito de la
investigacion, el desarrollo cientifico-tecnolégico
y la innovacién. Por su parte, la cooperacién in-
ternacional refiere a una forma especifica de co-
laboracién cientifico-tecnolégica, realizada entre
actores de al menos dos paises distintos (Lopez,
2017).

Esta seccion se enmarca en la temética de la coo-
peracién internacional en ciencia y tecnologia
entre los paises de América Latina. Tiene como
objeto presentar las caracteristicas de la coope-
racion entre distintos paises de la regién en el
sector de ciencia y tecnologia en tres aspectos en
particular: i) uso compartido de grandes equipa-
mientos e infraestructuras, ii) repositorios de da-
tos y documentos de investigacién vy iii) movili-
dad académica y formacion conjunta de recursos
humanos.

2.1. Movilidad e intercambio académico y
formacion de capital humano

De acuerdo con el Instituto Internacional para la
Educacion Superior en América Latinay el Caribe,
la movilidad académica internacional es un cata-
lizador de la libre circulacién del conocimiento y
el desarrollo cientifico de los paises, ya que per-

mite la internacionalizacion de las universidades
y la ampliacién de los conocimientos generados
por estas instituciones (universidades). Dicho ins-
tituto menciona que “...durante las ultimas tres
décadas, las colaboraciones transfronterizas en
materia de investigacion han dado lugar a enor-
mes avances en la ciencia y la salud, la ingenieria
y la tecnologia, las ciencias sociales y empresa-
riales y muchos otros campos” (IESALC-UNESCO,
2020).

Sin lugar a dudas, la pandemia de Covid-19 ha
modificado las funciones de docencia, investiga-
cion y difusién de la cultura de las instituciones
de educacién superior; el impacto en la movili-
dad académica e intercambio de estudiantes y
profesores aun no es del todo claro. Sin embargo,
la experiencia de colaboraciéon en ALC en temas
de movilidad académica y formacién de capital
humano, evidencia que se cuenta con un sistema
relativamente fuerte de alianzas y organizacio-
nes a nivel regional.

Un relevamiento exploratorio y comparativo de
estas iniciativas en la regién, arrojo trece organi-
zaciones/instituciones que operan a nivel regio-
nal o supranacional, y que promueven la movili-
dad académica y la formacién conjunta a través
de programas de intercambio de estudiantes,
becas interregionales para estudios en el exte-
rior, movilidad de investigadores y docentes, etc.
Estas iniciativas se clasificaron de acuerdo al tipo
de proyecto u organizacién y a las actividades
que llevan a cabo (véase Anexo 2). Cabe desta-
car que el andlisis realizado tomé como criterio
que participaran por lo menos cuatro paises de la
regién en la iniciativa de movilidad o formacién
de capital humano, y que ademas tuviera un im-
pacto relevante y reconocido en Latinoamérica.
Pueden haberse omitido otras iniciativas con un
impacto menor.

A continuacién, se describen las trece iniciati-
vas, divididas en programas y/o acuerdos supra-
nacionales (subseccion 2.3.1), redes cientificas
(subseccion 2.3.2), e instituciones de educacién
superior (IES) o centros de formacion conjunta
(subseccion 2.3.3).



Un primer tipo de iniciativas son los programas
y/o0 acuerdos de cooperacién, cuyo objetivo es la
movilidad y el intercambio de estudiantes e in-
vestigadores, asi como las actividades conjuntas
de investigacion y desarrollo (14+D). Se encontra-
ron cinco iniciativas relativamente fuertes en la
regién, esto es, con un impacto relevante al invo-
lucrar al menos a cuatro paises de ALC. A conti-
nuacion, se describe cada una de ellas.

i) Mercosur Educativo

Es un espacio de coordinacién de politicas edu-
cativas que reune a los paises miembros y aso-
ciados del MERCOSUR, fue creado en 1991.
Desarrolla sus actividades en 3 ejes tematicos:
acreditaciéon, movilidad y cooperacion institu-
cional (MERCOSUR EDUCATIVO, 2021), en donde
se mantienen vigentes hasta 2021 los siguientes
subprogramas:

® Sistema de acreditacién regional de
carreras universitarias del MERCOSUR
y estados asociados (ARCUSUR): es un
proceso de acreditacién continuo, con
convocatorias periédicas. Participan las
siguientes titulaciones: agronomia, ar-
quitectura, enfermeria, ingenieria, medi-
cina y odontologia. Este programa esta
en operacién desde el ano 2006.

® Programa de movilidad académica re-
gional para las carreras acreditadas
(MARCA): busca fomentar la internacio-
nalizaciéon de la educacién superior en
la regiéon. Contempla las movilidades e
intercambios -virtuales y presenciales-
de estudiantes, docentes, investigado-
res y coordinadores (académicos e ins-
titucionales). También ofrece diversos
seminarios y talleres de actualizacién
y especializacion de docentes e inves-
tigadores. Opera desde 2012 y hasta la
fecha, y presenta un promedio anual de
170 estudiantes en intercambio.

Programa de asociacién universitaria
para la movilidad de docentes de grado
del MERCOSUR: destinado a proyectos
de asociacion institucional universitaria.
El objetivo es contribuir al fortalecimien-
to de la capacidad docente y la coopera-
ciéninstitucional a través de la investiga-
cién cientifica, lainnovacién tecnolégica
y el intercambio institucional.

Programa de intercambio académico
de portugués y espanol: implementado
desde 2007, apoya proyectos de aso-
ciacion institucional universitaria en las
especialidades de letras, portugués y
espanol. Exclusivamente para el nivel de
grado.

Programa de apoyo al sector educati-
vo del Mercosur: se maneja a través de
3 ejes de accién. Primero, construccion
colaborativa de politicas docentes regio-
nales (investigaciones y publicaciones
conjuntas). Segundo, consolidacién de
vinculos interinstitucionales (pasantias
e intercambio docente y subvenciones
para redes de universidades de la re-
gion). Tercero, creacion de espacios para
compartir conocimiento promoviendo
ademas el aprendizaje del espafiol y el
portugués como lenguas del Mercosur.

Sistema Integral de Fomento para la
Calidad de los Posgrados del MERCO-
SUR: tiene el objetivo de contribuir a la
reduccién de asimetrias, a la formacion
de recursos humanos y a la mejora de la
calidad de la educacién superior en la
region.

Universitarios Mercosur: se crea a par-
tir del proyecto “Apoyo al Programa de
Movilidad MERCOSUR en Educacién
Superior”. Este es un proyecto del Sec-
tor Educativo del MERCOSUR (SEM),
conocido como MERCOSUR Educativo,
que surge a partir de un convenio de
financiacion, entre el MERCOSUR vy la
Unién Europea, firmado el 16 de abril
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de 2008. La gestion de dicho proyecto
corresponde a la Universidad de la Re-
publica de Uruguay. Es un programa
unico en todo el MERCOSUR. Cuenta con
la participacion de 27 Universidades ar-
gentinas, 10 paraguayas, 19 brasilefas
y 4 uruguayas. Actualmente, financia 8
redes de universidades de toda ALC en
las cuales se forman recursos humanos
y se fomenta el intercambio y la movili-
dad de estudiantes de grado y docentes.

Ademas, Universitarios MERCOSUR hasta
2013 capacité a mas de 160 funcionarios
del 4rea de cooperacién, 430 docentes y
430 coordinadores académicos e institu-
cionales, por medio de 12 talleres orien-
tados al area especifica de la movilidad.
Los funcionarios y docentes capacitados,
provienen de 60 instituciones de los pai-
ses miembros, que respondieron a una
convocatoria realizada oportunamente
a tales efectos, entre universidades pu-
blicas y privadas de los cuatro paises que
integran el bloque.

ii) Alianza del Pacifico (AP)

Nace en 2011 como una iniciativa econémica y
de desarrollo entre Chile (27 universidades vincu-
ladas hasta 2019), Colombia (49 universidades),
México (34) y Peru (27 universidades). Actual-
mente, estan en operacién los siguientes pro-
gramas relacionados a la movilidad académica y
cooperacion cientifica-tecnolégica (AP, 2021): a)
plataforma para la movilidad estudiantil (Becas
AP): programa de becas que busca contribuir a la
formacién de capital humano y a la integracién
académica de los 4 paises integrantes. Sus nodos
son la Agencia de Cooperacién para el Desarro-
llo (AGID, Chile), la Agencia Mexicana de Coope-
racién Internacional para el Desarrollo (AMEXID,
México), Instituto Colombiano de Crédito Edu-
cativo y Estudios Técnicos en el Exterior (ICETEX,
Colombia) y el Programa Nacional de Becas y
Crédito Educativo (PRONABEC, Peru); b) grupo
técnico de cooperacion: dedicado a fomentar

la cooperacion entre los paises-miembro y con
terceros (organismos internacionales, empresas
privadas, otros paises del mundo), en las areas de
medio ambiente y cambio climatico; innovacion,
ciencia y tecnologia y desarrollo social; y ¢) gru-
po técnico de innovacién de la AP: el objetivo
principal es desarrollar estrategias, programas e
instrumentos que aceleren y potencien la inno-
vacién en los paises miembros, buscando la inte-
raccion continua con los sistemas nacionales de
cada miembro.

Cada ano, cada pais-miembro, a través de su mi-
nisterio o consejo de ciencia y tecnologia, otorga
100 becas para cursar un semestre en alguna IES
de los paises miembros y/o realizar actividades
académicas (investigaciéon y docencia). Desde
2013 y hasta 2019 se han ejecutado once convo-
catorias de Becas AP, a través de las cuales se han
beneficiado a 2622 personas: 2100 estudiantes
y 522 profesores invitados y doctorantes, pre-
sentando un incremento de becas otorgadas del
364% entre la primera y Ultima convocatoria. Un
dato a destacar es que la AP busca promover la
inclusién de género y, en este sentido, del total
de becas otorgadas, el 55.47% han sido a mujeres
y el 44.52% a personas del sexo masculino (Infor-
mes AP, 2013-2019™).

En 2018, México impulsé la creaciéon del Fondo
de la Alianza del Pacifico enfocado en invertir
en pequenas empresas innovadoras (startups),
con miras a avanzar en la creacion de fuentes efi-
cientes de financiamiento que impulsen la inno-
vacion y el emprendimiento en América Latina.
En esta misma linea, Perd creé un instrumento
de atraccidon de emprendedores extranjeros con
el fin incrementar el nimero de startups foraneas
interesadas en desarrollar e implementar sus pro-
yectos innovadores en la Alianza del Pacifico para
dinamizar y fortalecer el ecosistema de empren-
dimiento (AP, 2018).

Ademas, la AP cuenta con un ecosistema de em-
prendimiento e innovacién con redes de agen-
cias aceleradoras, inversionistas, de innovacién
y de transferencia tecnolégica. Un caso de lo an-

11 https://alianzapacifico.net/descarga-documentos-informes/
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terior es el lanzamiento de la convocatoria “Reto
COVID” (con apoyo del BID), donde se recibieron
396 propuestas tecnolégicas orientadas a aliviar
los impactos del Covid-19 en areas de salud, co-
munidad y educacién, de los cuales se eligieron
ocho proyectos ganadores para recibir capital
semilla, mentorias y apoyo técnico (Opportimes,
2021).

Por ultimo, en la octava edicidon del Foro de Em-
prendimiento e Innovacién LAB4 (2020), realiza-
da de manera 100% digital, se proyectaron nego-
cios por 22 millones de doélares y participaron 37
empresas exportadoras de servicios y 42 startups
de los cuatro paises (Secretaria de Economia de
México, 2020).

iii) Programa iberoamericano de cienciay
tecnologia para el desarrollo (CYTED)

Creado en 1984 por los gobiernos de los paises
iberoamericanos para promover la cooperacion
en temas de CTl para el desarrollo arménico de
Iberoamérica (20 paises de ALC, ademas de Es-
pafa y Portugal). Entre sus objetivos especificos
estan: a) apoyar la integracién de la comunidad
cientifica y tecnoldgica iberoamericana, promo-
viendo una agenda de prioridades compartidas
para la regién; b) fortalecer la capacidad de de-
sarrollo tecnoldgico de Iberoamérica mediante la
promocién de la investigacion cientifica conjun-
ta, la transferencia de conocimientos y técnicas, y
el intercambio de cientificos y tecnélogos entre
grupos de |+D de los paises miembros; y ¢) pro-
mover la participacion de sectores empresariales
de los paises miembros en las investigaciones y
desarrollos tecnolégicos de la comunidad cienti-
ficay tecnoldgica.

CYTED logra sus objetivos a través de diferentes
instrumentos de financiacién que movilizan em-
presarios, investigadores y expertos iberoameri-
canos y les permiten capacitarse y generar pro-
yectos conjuntos de investigacion, desarrollo e
innovacion. Desde su creacion y hasta 2020 han
participado en el Programa mas de 28,000 inves-
tigadores, empresarios y expertos iberoamerica-

12 http://www.dce.mre.gov.br/PEC/PECG.php

nos en dreas prioritarias del conocimiento. Los
beneficiarios del financiamiento pueden ser uni-
versidades, centros de [+D y empresas innovado-
ras de los paises miembros (CYTED, 2021).

Adicionalmente, CYTED cuenta con 8 Redes Te-
maticas: Agroalimentacion, Salud, Desarrollo
industrial, Desarrollo sostenible, TIC's Ciencia y
sociedad, Energia e Incubadoras de empresas;
en las cuales se encuentran activos y vigentes 80
proyectos y redes (que reciben financiamiento
CYTED). Las Redes Teméticas pretenden propiciar
entre los grupos el intercambio de conocimiento
cientifico y la movilidad de talento (CYTED, 2021)

Hasta 2019 se han publicado 1316 articulos -re-
cogidos en el web of science- con financiamiento
CYTED. Asimismo, de 2010 al 2019 ha habido un
incremento del 50% en el indice JCR de las publi-
caciones financiadas por este programa (Informe
CYTED 2001-2019). A lo largo de sus 37 anos ha
financiado mas de 500 redes en diferentes areas
del conocimiento (formacidn de recursos huma-
nos, intercambios y movilidad, intercambio del
conocimiento cientifico y coordinacién de pro-
yectos conjuntos de I+D). Algunas de las redes
financiadas mas recientes son: Recuperacion de
metales en residuos industriales con participa-
cién de Brasil, Argentina, Chile, Espana, México y
Portugal; Uso sostenible de los recursos marinos
en donde participaron Cuba, Costa Rica, Espa-
Aa, México y Venezuela; Ciudades inteligentes;
y Dialogo para el disefio de Politicas de CTI que
contd con la participacion de 13 paises miembro
(CYTED, 2021).

iv) Programa de estudiantes-convenio de
graduacion (PEC-G)™

El PEC-G es el programa de movilidad con mas
antigliedad en Brasil, fue establecido por decre-
to del gobierno brasilefio en 1965 y ofrece a es-
tudiantes de paises en desarrollo, con los cuales
Brasil mantiene convenio educativo, cultural o
cientifico y tecnolégico la oportunidad de rea-
lizar sus estudios de graduacién (licenciatura)
en las mas de 2 mil IES brasilefias (PEC-G, 2021).
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Actualmente, hay 68 paises que participan en el
PEC-G, 28 de Africa, 25 de Latinoamérica y el ca-
ribe, 9 de Asia y 6 europeos. Los cursos con ma-
yor numero de plazas ofertados son Lenguaje,
Comunicaciéon Social, Administracién, Ciencias
Bioldgicas y Pedagogia.

Desde el 2000 y hasta 2019, se han seleccionado
mas de 9,000 estudiantes becados. En ALC, la ma-
yor participacién de estudiantes ha sido de Para-
guay (30.5%), Peru (10.6%), Honduras (10.6%) y
Ecuador (8.8%) (Histérico PEC-G, 2010-2019).

Aunque el PEC-G es un programa de caracter na-
cional, sin duda es relevante debido a su trayec-
toria y amplia experiencia en sus mas de 55 afos
de operaciéon. Ha firmado incontables acuerdos
bilaterales para recibir estudiantes de todo el
mundo. Es por esta razén que este programa
tiene el potencial de ser un actor clave en el fo-
mento de movilidad académica e internacionali-
zacion de las universidades de la regién.

v) AMEXID, Secretaria de Relaciones
Exteriores y Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia- México (AMEXID-SER-
CONACYT)

Es un programa de cooperacion técnica y cientifi-
ca del gobierno mexicano, que operaanualmente
desde 2013 a la fecha. Se centra en la transferen-
cia e intercambio de recursos técnicos, pericias,
informacioén especializada, innovaciones cientifi-
cas y tecnoldgicas, experiencias y conocimientos
gue permiten el fortalecimiento de capacidades
institucionales de paises en desarrollo. También
tiene la Cooperacion Académica, que se ofrece
mediante becas y programas de intercambio aca-
démico para estudiantes de paises en desarrollo
que realicen estudios formales en México, en di-
versos niveles y areas, estancias de investigacién
y residencias artisticas. Estos programas tienen
presencia en Argentina, Belice, Brasil, Chile, Co-
lombia, Peru y Uruguay.

Los mecanismos de cooperacién vigentes al 2021
son: a) Programa educativo y de apoyo al desa-
rrollo y consolidacién de capacidades técnicas
e institucionales gestion integral de riesgos y
adaptacion al cambio climatico (proyecto trian-

gular México-Suiza-Centroamérica); b) Programa
de cooperacién académica con Centro América
y el Caribe (becas de hasta por un afo para es-
tudiantes y estancias de investigacién); c) Fondo
conjunto de cooperacion México-Chile; ¢) Fon-
do conjunto de cooperacién México-Uruguay; y
d) Sistema electrénico de ayuda médica para el
diagnéstico del estado de avance de la enferme-
dad del pie diabético.

Actualmente, la cooperacién regional se ha dina-
mizado por 22 programas bilaterales y regionales
vigentes, en los que se han financiado 190 pro-
yectos de cooperacion técnica, académicay cien-
tifica a nivel regional. La cooperacién otorgada
por México en 2017 se estimé en 317.6 millones
de ddlares, monto que comprende la coopera-
cién técnica ofrecida a través del intercambio de
expertos, becas a extranjeros para realizar estu-
dios en México, contribuciones a organismos in-
ternacionales, ayuda humanitaria y cooperacion
financiera. Tan so6lo en 2020, y en medio de la
crisis sanitaria, fueron otorgadas 235 becas a es-
tudiantes de 38 paises, de los cuales el 32.8% fue-
ron de ALC. En promedio, AMEXID-SRE otorgan
800 becas cada ano para estudios de posgrado
(de 2013 a 2020) (Informes AMEXID, 2018-2020).

Derivado de la emergencia sanitaria por Co-
vid-19 la SRE, a través de AMEXID, financia dieci-
nueve proyectos de investigacién conjunta para
la atencidn de esta enfermedad. Los proyectos se
dividen en consorcio para epidemias (4 proyec-
tos), aplicaciones profilacticas (2), aplicaciones
diagnosticas (7) y aplicaciones terapéuticas (6). El
36.8% de estos proyectos son apoyados median-
te el Fondo de Cooperacion México-Chile, y el
resto mediante el Fondo México-OEl (Organiza-
cién de Estados Iberoamericanos) (Informe Anual
AMEXID, 2020).

En el ambito regional, durante 2020 se han lleva-
do a cabo cuatro reuniones de la Comisién Ejecu-
tiva del Proyecto de Integracién y Desarrollo de
Mesoamérica. Una accién destacada, derivada de
dichas reuniones, es la creacién del Observato-
rio COVID-19 en Mesoamérica, que incorpora el
mapa interactivo elaborado por la Comisién Eco-
némica para América Latina y el Caribe (CEPAL)



con monitoreo de las acciones nacionales en
materia de salud, economia, empleo, proteccién
social y educacion.

Por su parte el CONACYT de México, en conjunto
con AMEXID y la Organizacién de Estados Ame-
ricanos (OEA), también ofrece distintos tipos de
becas para realizar estudios a nivel posgrado,
promoviendo la movilidad y el intercambio aca-
démico entre México y paises miembros de la
OEA (ver Anexo 2), en las siguientes modalidades:

® Becasaciudadanos de paises de la OEA
que hayan sido aceptados en posgrados
PNPC en México (convocatorias anuales
que cubren la manutencién hasta por un
ano).

® Becas para mexicanos aceptados en
posgrados de paises miembros de la
OEA (convocatorias anuales que cubren
la manutencién hasta por un afno).

De 2013 a 2019 este programa de becas para
estudios de posgrados (en ciencias e ingenie-
rias) ha otorgado un total de 3, 434 becas a es-
tudiantes de 27 paises de América. Las becas se
han distribuido en 32% para doctorantes, 65%
maestrantes y 3% para especializaciones; la dis-
tribucion por género ha sido bastante equitativa
con 54% para hombres y 46% de mujeres benefi-
ciadas (OEA, 2021).

El segundo tipo de iniciativas son las redes cien-
tificas y/o académicas de universidades, posgra-
dos y/o grupos de cientificos. Una herramienta
extendida de vinculacién entre instituciones de
Educacion Superior es la creacién de redes, de
esta forma se establecen vinculos mas firmes, re-
ciprocos y con marcos claros de relacionamiento,
ademas de posibilitar el acceso a recursos, a los
que es dificil acceder de manera aislada.

En América Latina y el Caribe muchos de los pro-
cesos de integracion de Instituciones de Educa-
cién Superior surgieron por cercania geografica,
afinidad politica, semejanzas étnico-culturales o
similitudes en sus declaraciones de principios,

fines y objetivos institucionales (Duriez, 2007).
Los primeros antecedentes de integracion de
universidades en la region se pueden encontrar
en 1948, cuando las universidades estatales de
América Central promovieron la creacion de la
Confederacion Universitaria Centroamericana, y
en 1950, cuando surge en Guatemala la iniciativa
de la creacién de la Unién de Universidades de
América Latina (UDUAL).

Sin embargo, a partir de los afos noventa, en
la regién comienza una importante creaciéon de
redes de instituciones de Educaciéon Superior,
incrementando las relaciones entre ellas y asig-
nando importantes recursos para promover los
intercambios académicos y cientificos (Landi-
nelli, 2006). Una busqueda encontré seis redes
cientificas de gran relevancia que operan actual-
mente en la regién latinoamericana, las cuales se
enlistan a continuacién.

i) Centro Maria Sibylla Merian de
estudios latinoamericanos avanzados
(CALAS)

Es un espacio académico que se dedica a fortale-
cer la cooperacion académica transdisciplinaria y
transregional en las ciencias sociales y humanas
entre Latinoamérica y Alemania. Fue creado en
2017 por cuatro universidades latinas y cuatro
universidades alemanas, Su sede principal esta
ubicada en la Universidad de Guadalajara, Mé-
xico. EI CALAS cuenta con tres sedes regionales
en Quito (Facultad Latinoamericana de Ciencias
Sociales - FLACSO), San José (Universidad de Cos-
ta Rica) y Buenos Aires (Universidad Nacional de
San Martin). Del lado aleman las instituciones
responsables son las universidades de Bielefeld,
Kassel, Hanover y Jena. Adicionalmente, nume-
rosas universidades e instituciones de investiga-
cién de toda ALC estan asociadas (CALAS, 2021).

Coordinan cuatro grupos de investigacion inter-
conectados: a) visiones de paz; b) confrontando
las desigualdades en ALC; c) afrontar las crisis am-
bientales; d) identidades regionales en multiples
crisis. Los socios colaboran para:

® Realizar investigaciones de excelencia,
enlazarla regionalmente, hacerla visible
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internacionalmente y preparar la trans-
ferencia de conocimientos a otros secto-
res de la sociedad.

® Entrar en didlogo con académicos e in-
vestigadores internacionalmente reco-
nocidos.

® Contribuir a la expansién de la ensefian-
za fundada en la investigacién, asi como
a la vinculacién de programas de este
tipo de ensefanza; calificar y preparar a
jovenes académicos de manera integral
para el empleo en estas areas y asi con-
tribuir a la internacionalizacién de la in-
vestigacion y la ensefanza.

® Desarrollar y ofrecer programas de for-
macién para investigadores profesiona-
les y directivos con el fin de fomentar el
desarrollo de la cooperacién transregio-
nal y el establecimiento de centros de
estudios avanzados, asi como proveer
asesoramiento cientifico a actores poli-
ticos, gestores y organizaciones.

Cada afno se publican diversas convocatorias para
realizar estancias doctorales en las sedes del CA-
LAS, para las que se otorgan becas desde la sede
central. Ademas, periédicamente se ofertan las
Catedras CALAS para investigadores de los paises
miembro, los cuales imparten cursos tematicos
en alguna de las sedes fuera de su pais y parti-
cipan en actividades de investigacion conjunta.
Esta iniciativa también cuenta con un repositorio
abierto de las publicaciones de sus miembros y
con su propia Revista “Afrontar las crisis desde
América Latina” (CALAS, 2021).

Entre los proyectos financiados por CALAS mds
recientes estan: la creacién -en 2019- del primer
“Laboratorio de Conocimiento’, un formato cola-
borativo que permite a un nucleo de aproxima-
damente 15 investigadores abordar de manera
sistematica un tema de los cuatro ejes principa-
les de investigacion del Centro durante 18 meses.
El primer grupo estudiara las transiciones entre
violencia y paz en ALC. Los lideres del proyecto
son la Dra. Christine Hatzky (Universidad de Han-
nover), el Dr. David Diaz y el Dr. Werner Macken-

bach (Universidad de Costa Rica) y el Dr. Joachim
Michael (Universidad de Bielefeld). Y en 2017,
el proyecto co-financiado con ERASMUS+ de la
“Red Regional para el fomento de la Internacio-
nalizacion de la Educacién Superior en América
Latina” (RIESAL) (OBIRET, 2017).

ii) Asociacion de Universidades Grupo
Montevideo (AUGM)

AUGM es una Red de Universidades publicas, au-
ténomas y autogobernadas de Argentina, Boli-
via, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay; fundada en
1991 por iniciativa del Rector Jorge Brovetto dela
Universidad de la Republica de Uruguay, integré
a las siguientes universidades: Nacional de Asun-
cion (Paraguay); de Buenos Aires, Nacional de
Entre Rios, Nacional de la Plata, Nacional del Li-
toral, Nacional de Rosario (Argentina); Federal de
Santa Maria (Brasil) y de la Republica (Uruguay).
En 2019, ya eran 40 universidades afiliadas de los
seis paises miembro (AUGM, 2021).

Utilizando los modos habituales de la internacio-
nalizacion de la Educacion Superior, los Progra-
mas de Movilidad ESCALA se han constituido en
poderosas herramientas para la consolidaciéon y
profundizacién de los procesos de integracién
en el dmbito regional. ESCALA comprende cuatro
programas de movilidad: ESCALA de estudiantes
de grado (PEEG), ESCALA Docente (PED), ESCALA
de estudiantes de posgrado (PEEPg) y el ESCALA
de Gestores y Administradores (PEGyA).

Desde su creacion, la movilidad ESCALA se ha vis-
to fortalecida con un crecimiento constante. Tan
s6lo en 2018, oferté 706 plazas para PEEG, 398
para PED, 159 para PEEPG y 60 de PEGyA. Maglia
y Sotelo (2018) indican que el PEEG movilizd des-
de su creacion en 2002 hasta 2018 mas de 8 mil
estudiantes entre las universidades miembro, ya
que conto en su primera convocatoria con la par-
ticipacion de 15 universidades que ofertaron 706
plazas. Los mismos autores sefialan que el PED
movilizd desde su creacidén mas de 5 mil docen-
tes entre 1993 y 1998 y desde 2005 a la fecha. En
2005 la convocatoria conté con la participacion
de 15 universidades y dispuso de 336 plazas. Por
su parte, se estima que el PEEPg ha movilizado


http://www.calas.lat/publicaciones/list/15
http://www.calas.lat/publicaciones/list/15

a mas de 500 estudiantes desde su primera edi-
cién en 2014. Por su parte se estima que el PEG-
yA ofertd un total de 234 plazas hasta 2018 (Sosa,
2019).

Para lograr este desarrollo el trabajo es continuo
y abarca desde la creacion de diferentes pro-
puestas que dan respuesta a las necesidades e
inquietudes promovidas desde las universidades
miembro, hasta el mejoramiento constante de
las herramientas de gestion, difusién y evalua-
cién para cada uno de los programas. Uno de los
rasgos distintivos de estos programas es la auto-
nomia financiera, ya que cada Universidad con-
tribuye al logro de la movilidad. Sin embargo, la
contribucion fundamental de ESCALA es aportar
a la construccién de un espacio académico y me-
jorar la calidad de la formacién de recursos hu-
manos que luego brinden soporte al proceso de
integracion regional (Sosa, 2019).

También realiza periddicamente las Jornadas de
Jévenes Investigadores (iniciacion cientifica), Es-
cuelas anuales de verano y un Seminario (anual)
Internacional Universidad-Sociedad-Estado. En
las que pueden participar estudiantes y docentes
de todas las universidades miembro. Asi mismo,
la red cuenta con Nucleos Disciplinarios (agrupa-
mientos académicos y técnicos correspondientes
a una disciplina de interés comun) donde cada
universidad-miembro aporta sus disponibilida-
des tanto en personal de alta calificacién, como
en recursos materiales, para actividades conjun-
tas cientificas, técnicas, docentes y de desarrollo.

Tras la pandemia por COVID-19, en 2020, la AUGM
firmo un acuerdo con UNESCO en donde se sumé
a su Campana para difundir logros y avances
cientificos en relacién a esta pandemia. Se acor-
dé promover el establecimiento de mecanismos
regionales que incrementen, mejoren y coordi-
nen la cooperacion regional, en el campo de la
ciencia y la tecnologia, con la participacién activa
de las Universidades, gobiernos, empresas y or-
ganizaciones sociales (AUGM, 2020).

13 https://www.lalics.org/esp/red-poscti/

iii) Red Pos+CTI-LALICS™

Esta Red mantiene una orientaciéon en econo-
mia de la innovacién, estudios sociales sobre
la CyT, gestion de la tecnologia y la innovacion,
y politicas CTI. Es una iniciativa relativamente
nueva, que nace en 2018, en el seno de la Red
Latinoamericana para el Estudio de los Sistemas
de Aprendizaje, Innovacion y Construccion de
competencias (LALICS). Actualmente RedPos+C-
Tl cuenta con la participacién de 40 posgrados
en mas de 10 paises de ALC (ver Anexo 2). Entre
sus programas vigentes, actualmente llevados a
cabo en su mayoria de forma virtual, estan:

® Movilidad de estudiantes: mapeo de
oportunidades de movilidad de cada
posgrado; firma de convenios entre las
universidades miembro; y acuerdos so-
bre los criterios de validacién de estu-
dios entre los programas.

® Movilidad de profesores: mapeo de
oportunidades de movilidad de cada
posgrado; generacién de certificados
con valor curricular; lineas de docencia
e investigacién conjuntas; realizacién de
cursos virtuales (apoyo en UNESCO para
uso de plataformas tipo MOOCQ).

® (Co-Direccion de Tesis de Posgrados:
colaboracién de direccion de tesis de
posgrados de externos de un progra-
ma respecto a otro; generar un manual
de buenas practicas para la direccion
remota: uso de plataformas de comuni-
cacion, de trabajo colaborativo en linea;
evaluacion de formas alternativas a la
tesis tradicional como mecanismo de
graduacién (Maestrias de corte profesio-
nalizante).

® Participacion en eventos de difusion
LALICS y otras redes: apoyo a la parti-
cipacion de estudiantes y profesores en
eventos regionales e internacionales.
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iv) Redes tematicas CYTED

Como se mencion6 en la subseccidén anterior,
CYTED cuenta con ocho Redes Tematicas (Agro-
alimentacion, Salud, Desarrollo industrial, Desa-
rrollo sostenible, TIC’s Ciencia y sociedad, Energia
e Incubadoras de empresas), que periédicamen-
te financian diversos proyectos de investigacion,
asi como redes de universidades que colaboran
en |+D. Actualmente, estas redes mantienen ac-
tivos 80 proyectos y redes de colaboracién en
investigacién y desarrollo conjunto en los 20
paises-miembros, los cuales cuentan con el apo-
yo y participacién de Espafa y Portugal (CYTED,
2021).

Las Redes Temdticas son asociaciones de grupos
de investigacién y desarrollo (I+D) de entidades
publicas o privadas y empresas de los paises
miembros del Programa CYTED, cuyas activida-
des cientificas o tecnoldgicas estan relacionadas
dentro de un dmbito comun de interés y enmar-
cadas en una de las Areas del Programa. Tienen
como objetivo principal el intercambio de co-
nocimientos entre grupos de I+D y la potencia-
cién de la cooperacién como método de trabajo
(CYTED, 2021). A lo largo de sus 37 anos, CYTED
ha financiado mas de 500 redes tematicas, 25 mil
investigadores y 983 empresas de Iberoamérica.

Una de las redes financiadas por CYTED que ha
tenido mayor impacto es la Red “Iberoamericana
de innovacién y formacion para fortalecer el im-
pacto femenino (REDWINN)". Esta red conté con
foros propios de divulgacién y formacién de mu-
jeres, asi como en la elaboracién de guias forma-
tivas. Conté con mas de 1,100 participantes en
actividades presenciales; 1200 participantes vir-
tuales y mas de 1300 descargas de su libro (open
access). Esto le dio reconocimiento mundial que
la llevé a participar en los WSIS Prizes 2020 de la
ONU (5to lugar en la categoria de colaboracién
regional e internacional).

v. Investigacién y formacion de recursos
humanos en biotecnologia

El Centro Latinoamericano de Biotecnologia (CA-
BBIO), es un esfuerzo conjunto entre Argentina,

Brasil y Uruguay, que comprende una red de
grupos de investigacion en biotecnologia para
el desarrollo de sus capacidades biotecnoldgi-
cas y la financiacién de proyectos. Para recibir un
apoyo de CABBIO, los proyectos de biotecnolo-
gia deben ser desarrollados conjuntamente por
los paises miembros. En 1986 Argentina y Brasil
formaron la primera alianza oficial Centro Argen-
tino-Brasilefo de Biotecnologia, y Uruguay entré
como participante informal en 2011. Uruguay ya
se ha convertido en miembro de pleno derecho,
y se estd animando a todas las naciones sudame-
ricanas a unirse; Colombia esta en espera parain-
tegrarse, un proceso que se ha demorado por la
pandemia de Covid-19 (EnFarma, 2020).

Ante la necesidad de ampliar la base de conoci-
mientos cientificos en el drea de la biotecnologia
y promover la integracion entre universidades,
institutos de investigacion y empresas para la
produccién de bienes y servicios, formar recur-
sos humanos y reforzar el intercambio entre in-
vestigadores, los gobiernos de Argentina y Brasil
en el aflo 1986 crearon el CABBIO. En el centro
se han disefiado e impartido cursos a estudian-
tes latinoamericanos en temas como técnicas
biotecnolégicas y cuestiones como la propiedad
intelectual, la bioseguridad y el uso de la biodi-
versidad. Los proyectos de investigacion abarcan
la biologia molecular de las plantas, las técnicas
aplicadas a la salud humana y animal, el control
biolégico, las colecciones de microorganismos y
otras lineas de investigacién, y se llevan a cabo
en asociaciones binacionales de instituciones
educativas y de investigacion y empresas. En no-
viembre de 2012 se present6 el Plan de Trabajo
de Uruguay para su integracién al CABBIO. En
el nuevo convenio se incluy6 una cldusula para
otros paises.

El CABBIO ha realizado cursos de posgrado en la
Escuela CABBIO Biotecnologia, proyectos con-
juntos de investigacioén y actividades de interés
comun que han utilizado los recursos humanos
y la infraestructura de instalaciones fisicas exis-
tentes en cada pais. En nimeros, hasta 2019, se
han realizado 490 cursos donde han participado
6,500 estudiantes de paises de todo el continen-
te, y se han organizado 140 proyectos trinaciona-



les (MCTI, 2020). Los proyectos abarcan la micro-
biologia/genética (22%), la biotecnologia vegetal
(22%) y el desarrollo industrial (13%). En respues-
ta a COVID-19, CABBIO destinara una fraccion
mayor a la medicina antiviral (Nature Biotechno-
logy, 2021).

Los libros y otras publicaciones de los cursos de
CABBIO se producen en espafol y portugués, y
sirven para documentar y difundir informacién
sobre biotecnologia en América Latina. Algunas
de las publicaciones del centro, se estan adop-
tando en los cursos de posgrado de todo el con-
tinente (Nature Biotechnology, 2021).

vi) Centro Latinoamericano de Fisica (CLAF)

El Centro Latinoamericano de Fisica (CLAF) fue
creado el 26 de marzo de 1962 por peticion de la
UNESCO y el gobierno brasilefio, con el objetivo
promover y coordinar esfuerzos para el desarro-
llo de la Fisica en América Latina. En su creacién,
20 paises apoyaron la iniciativa y siguen siendo
los estados miembros: Argentina, Bolivia, Brasil,
Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Mé-
xico, Nicaragua, Peru, Paraguay, Uruguay y Vene-
zuela (CLAF, 2019).

El CLAF busca fomentar y facilitar el estudio y
desarrollo de la Fisica en los paises latinoameri-
canosy caribefios, mediante la promocién de co-
laboraciones e intercambios entre instituciones e
individuos de estos y otros paises, entre los que
destacan:

® El Centre for Theoretical Physics (ICTP),
en Trieste Italia, mantienen un acuerdo
de colaboracién para paises de menor
desarrollo relativo y becas de doctorado
cooperativo (CLAF, 2020).

® E| Joint Institute of Nuclear Research
(JINR), en Dubna Rusia, mantienen un
programa de becas.

® EICERN de Ginebra con el cual se organi-
zan escuelas de fisica latinoamericanas
(CLAF, 2020).

14 https://portal.unila.edu.br/

® El Max Planck Institute for the Physics of
Complex Systems en Dresden Alemania
han fomentado un programa de becas
para estudiantes latinoamericanos en
sistemas complejos (CLAF, 2020).

EI CLAF tiene como principal funcién la de realizar
investigaciones cientificas y organizar ensefan-
zas especializadas en el dominio de las ciencias
fisicas, fijando su maximo interés en la formacién
y capacitacién de investigadores y profesores
universitarios en América Latina, asi como au-
nar esfuerzos para la realizacién de programas
de mayor envergadura en el dominio de la fisica.
Para lograr lo anterior, el CLAF promueve la co-
laboracién entre las instalaciones, laboratorios y
personal cientifico y técnico de las instituciones
cientificas de los Estados Miembros y ofrecer a
todos sus investigadores la posibilidad de traba-
jar en el laboratorio e institucion latinoamericano
mas indicado para su especialidad (CLAF, 2020).

Finalmente, el tercer tipo de iniciativas lo con-
forman las instituciones de educacién superior
(IES) o centros de investigacion, por lo que estas
iniciativas son las de mayor escala e impacto en
cuanto a formacién de recursos o capital huma-
no y el intercambio académico. Se hallaron cinco
IES regionales, esto es, de direccion o rectoria en
cada uno de los paises miembro.

i)  Universidad de integracion
latinoamericana (UNILA)™

La UNILA, creada en 2010, es un organismo legal
auténomo vinculado al Ministerio de Educacion
(Brasil), con sede en la ciudad de Foz do Iguazy,
Estado de Parana. Su mision es formar recursos
humanos capaces de contribuir a la integracion
latinoamericana, el desarrollo regional y el inter-
cambio cultural, cientifico y educativo en Améri-
ca Latina, especialmente en el Mercosur. UNILA
ofrece 29 cursos de pregrado (licenciatura), di-
vididos en cuatro institutos Arte, cultura e Histo-
ria; Ciencias de la vida y la naturaleza; Economia,
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sociedad y politica; y Tecnologia, infraestructura
y territorio. También ofrece 12 maestrias y un
doctorado (propio), ademas de un doctorado in-
terinstitucional y 7 especializaciones.

En 2018 contaba con 3,575 estudiantes de 20 na-
cionalidades donde, después de Brasil, Paraguay
concentra el mayor nimero de estudiantes (427),
seguido de Colombia (176), Perti (92) y Argentina
y Bolivia (80 cada uno). Ademads, en su plantilla
se encuentran 350 profesoras y profesores (30%
proviene de otros paises latinoamericanos -fue-
ra de Brasil). Hasta ese afno, habian egresado 341
estudiantes: 163 brasilefos y el resto de 18 nacio-
nalidades latinoamericanas.

De acuerdo con SciDev.net, desde 2017 UNILA
mantiene severos problemas de financiamiento
para seguir operando y cumpliendo con su mi-
sion integradora y de formacién de recursos hu-
manos'®.

ii) Consejo latinoamericano de ciencias
sociales (CLACSO)

Es unainstitucién internacional no-gubernamen-
tal con status asociativo en la UNESCO, creada en
1967. Actualmente, redine 736 centros de inves-
tigacion y posgrado en el campo de las ciencias
sociales y las humanidades en 51 paises de ALCy
otros continentes (ver Anexo 2). CLACSO cuenta
con tres programas asociados a la movilidad, la
formacién y el intercambio académico:

® Red de posgrados de ciencias socia-
les: Cuenta con cursos y seminarios, en
modalidad virtual y presencial, tanto
propios de la Red como cursos indepen-
dientes que ofrecen las universidades
miembros. También tiene sus propias
especializaciones y diplomados. Reali-
za escuelas internacionales de verano/
invierno. La Red también cuenta con un
repositorio abierto de sus publicaciones.
Ademas, anualmente se otorgan becas a

estudiantes de posgrado para cursar los
distintos seminarios tematicos.

® Becas CLACSO-UNQ (Argentina) para
estudios en alguna de las nueve maes-
trias que integran el Programa de For-
macion Posgradual en este pais.

® Becas CLACSO-RedINJU: programa de
investigaciéon posdoctoral en temas de
nifez y juventud; otorga becas.

Entre las recientes acciones destacadas de CLAC-
SO estan: en 2019 se financiaron 229 iniciativas
académicas desarrolladas (157 actividades de
investigacion, 45 convocatorias para estancias/
becas y 27 reuniones regionales de las redes re-
gionales de investigadores (Grupos de Trabajo).
Este programa financié 998 investigadores/as
de ALC (Informe CLACSO, 2019). Igualmente, se
abrieron 13 convocatorias en alianza con 20 IES
para investigadores en formacion (doctorado) de
paises con menor desarrollo relativo en la region;
en ellas se otorgaron 51 becas que favorecieron a
81 doctorantes.

Adicionalmente, entre 2018-2019, la Red de Pos-
grados CLACSO contdé con la participacion de
227 instituciones en 51 paises; 7,244 estudian-
tes y 380 profesoras/es en las actividades de for-
macion, siendo la red de posgrados en ciencias
sociales mas grande de la region. Otorgé 2,160
becas de matricula completa a estudiantes de
paises prioritarios. También se realizaron 65 se-
minarios virtuales, 6 escuelas de posgrado, 6 di-
plomados en lineay se crearon 9 nuevas especia-
lizaciones (Informe CLACSO, 2019).

iii) Facultad Latinoamericana de Ciencias
Sociales (FLACSO)

Es un organismo internacional creado en 1957.
Tiene como principal objetivo la formaciéon de
cientificos sociales en ALC. Los programas a nivel
de Doctorado, Maestria y Especializaciéon en el
area de Ciencias Sociales, constituyen una vasta

15 https://www.scidev.net/america-latina/features/nubarrones-sobre-universidad-de-integracion-latinoamericana/#:~:-
text=de%20seguridad%20Enviar-,Con%203.575%20estudiantes%20de%2020%20nacionalidades%2C%2029%20carre-
ras%20de%20pregrado,y%20educaci%C3%B3n%20para%20el%20desarrollo



y diversa oferta docente que se desarrolla en 12
Unidades Académicas de FLACSO (véase Anexo
2). Esto promueve la formacién de capital hu-
mano altamente especializado y centrado en las
problematicas regionales, asi como la movilidad
y el intercambio académico en ALC.

Las maestrias y doctorados de la FLACSO estan
adscritas a los padrones de calidad y cuentan
con becas de los respectivos consejos de cien-
cia y tecnologia de cada pais. Hasta 2020, FLAC-
SO mantiene vigentes 109 programas docentes:
Doctorado (9), Maestria (55) y Especializaciones
(45); en los cuales participan Ecuador (con un to-
tal de 31 programas en los 3 niveles), Argentina
(27), México (15), Brasil (12), Costa Rica (7), Para-
guay (5), Uruguay (4), Chile (4), Cuba (2), Guate-
mala (1) y Honduras (1). En 2019 se matricularon
2,645 estudiantes de posgrado y para 2020 éstos
fueron 3,443 de toda ALC; los paises con ma-
yor numero de titulados en 2020 son Argentina
(37.6%) seguido por Ecuador (21.8%), Colombia
(15%) México (7%) y Brasil (7%) (Informe acadé-
mico FLACSO, 2020).

iv) CABBIO

A través de su Escuela CABBIO Biotecnologia16,
se imparten diversos cursos tematicos en las mo-
dalidades virtual y presenciales, a alumnos de
posgrado de los paises miembros. Se otorga un
apoyo a los estudiantes de pasaje, alojamiento y
una ayuda para alimentos.

Desde su creacion en 2011 y hasta 2019, se han
impartido 490 cursos con la participacién de do-
centes de las universidades miembro, en donde
se han recibido a mas de 6 mil estudiantes de
toda ALC. Asi mismo se han llevado a cabo 140
proyectos trinacionales (Argentina, Brasil y Uru-
guay) en materia de microbiologia genética,
biotecnologia vegetal y desarrollo industrial vy,
recientemente tras la COVID-19, concentran sus
esfuerzos en investigaciones de medicina viral
(Nat Biotechnol, 2021).

v) Centro Latinoamericano de Formacion
Interdisciplinaria (CELFI):

Creado en 2015 como un Programa del entonces
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
Productiva (MinCyT). Esta iniciativa posibilita la
formacién de cientificos de la Argentina y Lati-
noamérica en el abordaje de problemas com-
plejos que requieren la interaccién de diferentes
areas del conocimiento. Este programa impulsa
dos tipos de acciones en el tema de cooperaciéon
académica: i) cursos (capacitaciones y escuelas
de verano) y conferencias de actualizacién; ii) in-
vestigadores visitantes de Latinoamérica. El Pro-
grama otorga financiamiento de gastos de pasaje
y estadia de entre 1 mes y 4 afnos a investigadores
latinoamericanos y caribefos seleccionados para
estancias/capacitaciones en un Centro CELFI; las
tematicas de investigacién son estratégicas para
la region, entre las que se encuentran: sustenta-
bilidad y desarrollo, codificacién y procesamien-
to de grandes datos (big data) y fisica médica
traslacional.

Adicional a las trece iniciativas regionales hasta
aqui descritas, desde la década de los 80 los pai-
ses de ALC también han formado parte de acuer-
dos y programas de cooperacién con la Unién
Europea (estos acuerdos se firman tanto a nivel
de paises individuales como a nivel regional) que
buscan fomentar el desarrollo cientifico y tecno-
|6gico de la regidén a través de la movilidad y la
cooperacién académica. Entre otros ejemplos, se
pueden destacar:

® Programa de cooperacidon Reino Uni-
do-Latinoamérica: promovido y finan-
ciado por el British Council, este progra-
ma opera desde 1939. Inicialmente, los
paises prioritarios fueron Brasil y Colom-
bia. Actualmente, y con apoyo de orga-
nizaciones como UNESCO e IESALC, se
tiene presencia en toda ALC. Asi, a través
del financiamiento a proyectos de coo-
peracién cientifica y movilidad acadé-

16  Consultado en https://www.cabbio.uy/cursos.html (10 de julio del 2021)
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mica, el British Council apoya la reforma
del sistema educativo en Latinoamérica,
particularmente en temas de habilida-
des basicas, CTl, ingenieria y matemati-
cas. Alolargo de los afos, este programa
ha coadyuvado a la internacionalizacién
de la educacion superior en la regién.

® Programa ECOS: Iniciativa de colabo-
racion cientifica-académica entre go-
biernos de la region y el Ministerio de
Asuntos Exteriores de Francia. Este Pro-
grama impulsa la colaboracidn entre las
comunidades académicas y cientificas
de Latinoamérica y Francia, mediante el
financiamiento de proyectos de inves-
tigacion conjunta y la movilidad de es-
tudiantes entre los dos paises firmantes
(son acuerdos que Francia firma indivi-
dualmente con gobiernos de la region).
Se cubren los gastos de traslado interna-
cional, viadticos de alimentacion, hospe-
daje.

® Erasmus+: desde 2015 este programa
permite la movilidad de corta duracién
para estudiantes, investigadores y per-
sonal desde otras partes del mundo ha-
cia Europa. Esta movilidad bidireccional
permite a los estudiantes estudiar en
una universidad extranjera entre 3y 12
meses y obtener créditos que luego se
reconocen en la institucion de origen
como parte de su grado. Desde 2018,
también es posible realizar pasantias.
Hay ademds subvenciones para la mo-
vilidad del personal de 5-60 dias. El
presupuesto para América Latina repre-
senta casi el 5 % de toda la financiacion
de Erasmus+ para intercambio interna-
cional. Hasta 2019, 1 635 proyectos de
asociaciones bilaterales han organizado
la movilidad de mas de 9 000 estudian-
tes, investigadores y personal entre ALC
y Europa (Comisién Europea, Ficha técni-
ca 2015-19).

Aunque estos ejemplos no son iniciativas inte-
rregionales, si muestran el esfuerzo de la region

por internacionalizar y actualizar la educacién su-
perior, y promover la cooperacion cientifica-aca-
démica a través de la investigaciéon conjunta y
la movilidad de investigadores y estudiantes. Si
bien la mayoria de estos esfuerzos son progra-
mas bilaterales (un pais europeo con uno u al-
gunos latinos), tienen un elevado potencial para
operar en toda la region de ALC.

2.2. Uso compartido de grandes
equipamientos e infraestructuras

En el caso de la infraestructura para la investiga-
cién y desarrollo, la cooperacién internacional
resulta de suma importancia para la creacién y
mantenimiento de infraestructuras cientificas y
la complementacién de capacidades nacionales.
La cooperacion la creacién y uso compartido de
infraestructura para investigacion y educacion,
esta promoviendo aplicaciones de colaboracién,
comunicacién y cooperacion regional entre re-
des de investigacion multinacionales en las areas
de conocimiento especificas para colaboracién
in situ y/o a distancia.

Si bien existen multiples esfuerzos de coopera-
cién en la regiéon de América Latina, se han de-
tectado redes de colaboracién que agrupan dis-
tintos proyectos de colaboracién multinacional,
y los principales temas que abarcan son: ciencia
basica, creaciéon de infraestructura para TICs,
energia, cambio climatico y formacién de recur-
sos humanos calificados.

Dada su posicidon geografica, la regién latinoa-
mericana ha tenido una ventana de oportunidad
Unica para acoger diversos proyectos internacio-
nales en el campo de la fisica de astroparticulas y
la astronomia observacional. En la regidn, se han
desarrollado diversos proyectos de infraestructu-
ra en este sentido, destacan:

® El Observatorio Pierre Auger (PAO)
® Atacama Large Millimeter Array (ALMA)

® The Cherenkov Telescope Array (CAT)



® El laboratorio subterraneo ANDES

® El Observatorio Gigante Latino America-
no (LAGO)

Atacama Large Millimeter Array (ALMA)

El Atacama Large Millimeter Array (ALMA) es un
esfuerzo conjunto de la Fundacién Nacional de
Ciencia de EE. UU. (NSF), el Observatorio Europeo
Austral (ESO) y los Institutos Nacionales de Cien-
cias Naturales de Japdn (NINS) en cooperacion
con la Republica de Chile, la construccion del Lar-
ge Millimeter/Submillimeter Array (LMSA), ubi-
cado al norte de Chile, especificamente el llano
de Chajnantor, ubicado en medio del desierto de
Atacama en el ano 2004 (ALMA, 2020).

ALMA estd compuesto por 66 antenas parabdli-
cas de alta precision de dos tamanos: 54 de ellas
de 12 metros de diametro y 12 de 7 metros. El
area total de recoleccion de este conjunto es de
mas de 71.000 pies cuadrados. Esta colaboracién
global es el mayor proyecto astronémico basado
en tierra desarrollado hasta el momento (ALMA,
2020; NRAO, 2021).

ALMA es un telescopio de primera linea para es-
tudiar las primeras estrellas y galaxias que sur-
gieron de la“edad oscura” coésmica hace miles de
millones de ainos. Estas estrellas, se encuentran a
grandes distancias césmicas, con la mayor parte
de su luz estirada a longitudes de onda milimé-
tricas y submilimétricas por la expansion del Uni-
verso (NRAO, 2021).

La operacion del observatorio ALMA en Chile esta
contribuyendo al desarrollo de la astronomia en
el pais al conceder tiempo de observacién garan-
tizado a los astronomos chilenos, ademas, cola-
bora con diferentes instituciones de educacién
superior chilenas en la generacién de tecnologia
avanzada (ALMA, 2020). Algunas de las institucio-
nes de educacién superior involucradas son:

® Universidad de Chile, INRIA-Chile,

® La Red Universitaria Nacional (REUNA),

® Laboratorio Nacional de Computacion
de Alto Rendimiento de Chile (NLHPC),

® Universidad de la Frontera,

® Universidad Adolfo Ibafez,

® Universidad Catolica de Chile,

® Universidad Federico Santa Maria,
® Universidad de Concepcion

® Universidad de Santiago.

Estas colaboraciones, han ayudado a fomentar la
formacion de recursos humanos especializados,
impulsar innovaciones en el desarrollo de inge-
nieria y software, ayudar a mejorar la infraestruc-
tura de telecomunicaciones del pais y promover
el desarrollo social y econémico de las comuni-
dades locales y regionales (ALMA, 2021).

Observatorio Pierre Auger (PAO)

El Observatorio Pierre Auger (PAO) fue fundado
en 1999, finalizando su construcciéon en 2008 en
la Pampa Amarilla, en los departamentos de Ma-
larglie y San Rafael en Argentina. (PAO, 2021). El
PAO es el mayor detector de rayos césmicos del
mundo, con una superficie de 3000 km2. Es ope-
rado por una colaboracién de mas de 400 cienti-
ficos de 18 paises: Alemania, Argentina, Australia,
Bélgica, Brasil, Colombia, Eslovenia, Espafia, Esta-
dos Unidos, Francia, Italia, México, Paises Bajos,
Peru, Polonia, Portugal, Republica Checa, Ruma-
nia y organismos internacionales como: la UNES-
CO, European Particle Physics Latin American
Network y Marie Curie-IRSES/EPLANET también
ayudan a su financiamiento (PAQ, 2021)

Los objetivos del Observatorio son sondear el ori-
gen y las caracteristicas de los rayos cdsmicos y
estudiar las interacciones de éstos. El disefio del
PAO cuenta con un conjunto de 1660 estaciones
de detectores de particulas Cherenkov en agua,
repartidas en 3.000 km2 y supervisadas por 24
telescopios de fluorescencia. Los datos del PAO
han permitido realizar importantes avances en la
comprensién de los fenémenos de alta energia
relacionados con los procesos mas violentos del
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Universo. La actualizacién actualmente en curso
del PAQ, llamada Auger Prime, ayudara a abordar
también cuestiones pendientes (no se han iden-
tificado las fuentes de las particulas de energias
tan extremas) y favorecera la aparicion de una
imagen Unica y consistente del universo (CLARA,
2021).

Cuadro 3 Paises miembros del consorcio CTA

Alemania Croacia India

Australia Espana Irlanda

Austria Estados Unidos de Italia
América

Brasil Finlandia Japén

Chile Francia México

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CTA (2021)

El CTA funcionard como un observatorio de ra-
yos gamma terrestre de cobertura completa del
cielo y estard abierto a una amplia comunidad
de usuarios cientificos de astronomia y astrofi-
sica, fisica de astroparticulas, fisica de particulas,
cosmologia y fisica del plasma (Mazin, 2019). El
Observatorio CTA detectard radiacién de alta
energia con una precisioén sin precedentes y sen-
sibilidad aproximadamente diez veces superior a
la de los instrumentos actuales, proporcionando
nuevos conocimientos sobre los eventos mas ex-
tremos del universo (CTA, 2021).

El laboratorio subterraneo ANDES

El laboratorio subterrdneo ANDES (por Agua Ne-
gra Deep Experiment Site) es un proyecto planea-
do para el tinel Agua Negra en la cordillera de los
Andes, entre San Juan en Argentina y Coquimbo
en Chile a mas de 1,500 m bajo la superficie te-
rrestre. El laboratorio subterraneo ANDES esta fi-
nanciado por el BID. Su construccion se inicié en
el 2018, y durard 8 anos., albergara experimentos

The Cherenkov Telescope Array

El Cherenkov Telescope Array (CTA) es una ini-
ciativa multinacional para construir el mayor y
mas potente observatorio de rayos gamma del
mundo con mds de cien telescopios situados en
el hemisferio norte (en el observatorio astroné-
mico del Roque de los Muchachos, en la isla de
La Palma, Espafia) y el hemisferio sur (en Paranal,
Chile). Mas de 1,500 cientificos e ingenieros de 25
paises (ver cuadro 3) estan involucrados en el de-
sarrollo cientifico y técnico del CTA (CTA, 2021).

Paises Bajos Suiza

Polonia Tailandia
Eslovenia Ucrania
Sudafrica Reino Unido
Suecia Republica Checa

de vanguardia en fisica del neutrino, busqueda
de la materia oscura, geofisica, biologia, impacto
ambiental, gracias a su ambiente libre de radia-
cién. Serd manejado por un consorcio de paises
latinoamericanos (Argentina, Brasil, Chile y Méxi-
co en las primeras etapas), funcionando de ma-
nera semejante al CERN europeo (CNEA, 2017).

Los casos mostrados hasta este momento son
buenos ejemplos de colaboracién para la crea-
cién y uso compartido de infraestructuras en
astrofisica, pero a partir de estos trabajos en co-
laboracién surgio la iniciativa de crear un obser-
vatorio 100% latino americano, esto fue lo que
dio inicio al Observatorio Gigante Latinoameri-
cano.

Observatorio Gigante Latinoamericano
(LAGO).

El Observatorio Gigante Latinoamericano (LAGO)
es una red de detectores de agua Cherenkov dis-
tribuidos por toda América Latina. La colabora-



cion de LAGO esta formada por 29 institutos de energia, la meteorologia espacial y la radiacién
11 paises (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colom- atmosférica. El proyecto inicié en 2010. Los ins-
bia, Ecuador, Guatemala, México, Peru, Venezuela titutos/centros que lo integran se presentan en
y Espafa) (LAGO, 2021). Representa un esfuerzo el Cuadro 4.

colaborativo no centralizado de instituciones y

cientificos y casi completamente regional, cuya

finalidad es el estudio de los fendmenos de alta

Cuadro 4 Instituciones participantes en LAGO
39

Alemania
European Soutern Observatory (ESO) [ESO]
Argentina
Centro Atomico Bariloche (CNEA/CONICET/IB) [CAB]
Departamento de Ciencias de la Atmdsfera y los Océanos, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. [DCAO]
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia (FACET) — Universidad Nacional de Tucuman (UNT) [UNT]
Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio, IAFE (UBA-CONICET) [IAFE]

Instituto de Tecnologias en Deteccién y Astroparticulas (CNEA, CONICET,UNSAM) [ITeDA]

Bolivia
Universidad Mayor de San Andrés [UMSA]
Brasil
Universidade Estadual de Campinas [IFGW]
Universidade Federal de Campina Grande [UFCG]
Universidade Federal do ABC [UFABC]
Universidade Federal do Recdncavo da Bahia [UFRB]
Chile
Universidad de La Serena [US]
Universidad de Valparaiso [UV]
Universidad de Vina del Mar [UVM]
Colombia
Universidad de Los Andes [ULA]
Universidad Industrial de Santander [UIS]
Ecuador
Escuela Politécnica Nacional [EPN]
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo [ESPOCH]
Universidad San Francisco de Quito [USFQ]
Espaiia

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas [CIEMAT]
Universidad de Pamplona [UP]

Guatemala
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Universidad de San Carlos [USAC]
Universidad del Valle de Guatemala [UVG]
México
Benemérita Universidad Autébnoma de Puebla [BUAP]
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica [INAOE]
Universidad Auténoma de Chiapas [UNACH]
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo [UNICH]

Peru
Comisién Nacional de Investigacion y Desarrollo Aeroespacial [CONIDA]

40 - ) )
Universidad Nacional de Ingenieria [UNI]
Venezuela

Universidad Central de Venezuela [UCV]

Universidad Simon Bolivar [USB]

Fuente elaboracion propia con informacion de LAGO (2021)

La infraestructura necesaria para la operacion de
LAGO puede dividirse en dos. La primera parte

son los detectores Cherenkov en agua desarro- Ante la necesidad de interconexién a largo plazo
llados en 2010, principalmente en el laboratorio ~ de las comunidades de investigacion y educa-
DPR (Deteccién de Particulas y Radiacién) del cion de Europa y América Latina, el proyecto BE-
Centro Atédmico Bariloche. Estos se distribuyeron LLA-T (Building the European Link to Latin Ame-
en los diferentes sitios LAGO desde México has- rica - Terrestrial) incrementara la infraestructura
ta la Antartida y se empezaron a usar en diciem- de la red de fibra Optica terrestre y lograra una
bre 2011 (Rasseli, 2018). La sequnda parte de la mejora significativa (mayor velocidad de transmi-
infraestructura esta enfocada en la recoleccion, ~ sion, estabilidad y seguridad) de la red avanzada
procesamiento y almacenamiento de los datos  de investigacion y educacion en la region sur del
producidos en los detectores que estan instala- continente.

dos en zonas remotas y poco accesibles, por lo
que el uso de internet facilita la recoleccién de
datos, asi como el uso compartido del software
necesario para el analisis y los diagndsticos de
mantenimiento de cada detector en cada una de
las instituciones. Ademads, una de las finalidades
del proyecto LAGO es el acceso libre al conoci-
miento y a los datos de su produccién cientifica.
Es uno de los pocos proyectos de la regidon que
cuenta con un repositorio de datos experimenta-
les y de simulaciones (Rasseli, 2018).

BELLA-T (Building the European Link to
Latin America - Terrestrial).

BELLA-T es un proyecto mixto desarrollado por
un Consorcio formado por las Redes Regionales
de Investigacién y Educacion GEANT (Europa), la
Red de Cooperacién Latino Americana de Redes
Avanzadas'” (CLARA), y las Redes Nacionales de
Investigacion y Educacién (RNIE) de Brasil, Chi-
le, Colombia, Ecuador, Francia, Alemania, Italia,
Portugal y Espana. El proyecto busca crear una

17 Es una organizacién internacional cuyo objetivo es conectar las redes informaticas académicas de América Latina. Red
CLARA proporciona a las RNIEs de América Latina una red de alta velocidad que supera los limites de la tecnologia de
red comercial ofreciendo una infraestructura Latinoamérica regional para potenciar el trabajo colaborativo de acadé-



red troncal de fibra éptica’® mediante la exten-
sién de un cable submarino directo entre Europa
y América del Sur, conectando las ciudades de
Fortaleza, Sao Paulo y Porto Alegre (Brasil), Bue-
nos Aires (Argentina), Santiago de Chile (Chile),
Guayaquil (Ecuador), Bogota (Colombia), Cucuta
(frontera de Colombia con Venezuela) y Cartage-
na (Colombia). BELLA-T es una actualizacién de la
infraestructura éptica de la Red CLARA en Suda-
mérica, lo que permitird el despliegue de una red
Optica y la generacion de sinergias entre las RNIE
de la regidn por medio de una mayor capilaridad
y efectividad, lo que permite compartir la misma
infraestructura Optica para mejorar y fortalecer
asi la red de cada pais (Red CLARA, 2017).

BELLA-T permitira la sostenibilidad de la infraes-
tructura éptica que tome en cuenta las nuevas
posibilidades regionales y los menores costos
que ofrece el acceso transatlantico directo a las
redes de investigacion y educacién alrededor del
mundo (Red CLARA, 2017).

Dado que la energia solar es considerada una
de las energias renovables mas abundantes en
la Tierra, desarrollar tecnologias que permitan
utilizarla de manera mas eficiente para dejar la
dependencia de combustibles fosiles para rea-
lizar tareas comunes y generar electricidad, se
ha vuelto una prioridad para la mayoria de las
agendas de ciencia y tecnologia en el mundo.
En este sentido, los sistemas solares térmicos de
concentracién (SSTC) se basan en una tecnologia
que tiene un rango mas amplio de temperatura
de trabajo, ya que permite convertir la radiacion
solar directa en energia térmica a diferentes tem-
peraturas.

La red temdtica Energia Solar Térmica de Con-
centracién para Iberoamérica (ESTCI) pertene-
ce al conjunto de redes tematicas del Programa
Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para
el Desarrollo, (CYTED19) y tiene como objetivo
principal fomentar el uso de los SSTC en los pai-
ses latinoamericanos que participan en la red:
Argentina, Brasil, Chile, Colombia y México, ade-
mas de Espanay Portugal (Cuadro 5), mediante la
capacitacion y el desarrollo de prototipos que se
adecuen al entorno latinoamericano.

micos, cientificos e investigadores conectados en el continente a las redes nacionales de investigacién y educacién que

integran Red CLARA (Red CLARA, 2017).

18 El proyecto garantiza el derecho de uso imprescriptible (IRU) a largo plazo del espectro sobre un cable submarino di-
recto entre las dos regiones, y busca implementar una red de investigacién y educacién con 100 Gbps de capacidad en

toda América Latina (Red CLARA, 2017).

19 CYTED es un programa de cooperacién internacional creado en 1984 mediante un Acuerdo Marco firmado por 19 paises
de América Latina, Espafa y Portugal, para fomentar la cooperacién en I+D+i entre entidades de investigacion de las
Universidades, Centros de I+D y Empresas de los paises miembros, para conseguir resultados cientificos y tecnoldgicos
transferibles a los sistemas productivos y a las politicas sociales (CYTED, 2021).
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® Universidad Nacional de la Plata (UNLP)

Cuadro 5 Instituciones miembros de la Red ESCTI

ARGENTINA

® Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas. Laboratorio de Optica, Calibraciones y Ensayo

® Universidade de Sao Paulo de Pesquisa em Eficiéncia Energética e Simulagao de Processos. Faculdade de

Zootecnia e Engenharia de Alimentos

® Universidade Federal de Pernambuco

BRASIL

® Centro de Energias Renovaveis - de pesquisas em fontes alternativas de energia (FAE -CER-UFPE))

® Fundacion Universidad del Norte (UNINORTE)

® Pontificia Universidad Catélica de Chile (PUC)

® Escuela de Ingenieria

COLOMBIA

CHILE

® Centro de Investigaciones Energéticas Medioambientales y Tecnolégicas

Plataforma Solar de Almeria (PSA)

® Unidad de Sistemas Solares de Concentracién

® Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (CENIDET)

® Universidad Autébnoma del Estado de México (UAEMex)

® Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)

® Universidad de Vora (UEVORA)
Fuente. Elaboracion propia con informacion de (CYTED, 2017)

Dada la capacidad de los SSTC de convertir la
radiacién solar directa en energia térmica, los
convierte en sistemas muy interesantes para re-
emplazar a los combustibles fésiles en un gran
numero de procesos que requieren energia tér-
mica, especialmente para los paises que cuen-
ten con un buen nivel de radiaciéon solar directa
como es el caso de distintas regiones latinoame-
ricanas y deseen reducir su dependencia y con-
sumo de los combustibles no renovables e inten-
sivos en carbono. Dado el buen potencial solar
que poseen muchos paises iberoamericanos, se
consideré sumamente interesante conocer en
mas detalle dicho potencial y analizar las accio-
nes, legales y de 1+D, que puedan hacer factible
la implantacion de este tipo de sistemas en di-
chos paises (CYTED, 2017).

Siguiendo el ejemplo de paises como Espafia,
que han adquirido ya una valiosa experiencia in-
dustrial sobre los SSTC, la Red Tematica ESTCI te-
nia como objetivo fomentar el uso de los SSTC en
los paises de centro y Sudamérica participantes
en la Red (Argentina, Brasil, Chile, Colombia y Mé-
xico), ya que todos ellos poseen zonas con nive-
les altos de radiacién solar directa (CYTED, 2017).

ESPANA

MEXICO

PORTUGAL

La Red ESTCI, funciono de 2013 a 2017 princi-
palmente para poder transferir a los paises par-
ticipantes en la Red la experiencia adquirida en
Espafia en el campo de los SSTC, mediante se-
minarios, cursos y eventos de diseminacién del
conocimiento y de la tecnologia en cada uno de
los paises miembros. Una vez que todas las insti-
tuciones estuvieron familiarizadas con la tecno-
logia espanola, se buscé disefiar un prototipo de
sistema hibrido de pequefa potencia basado en
SSTC, que sirva para el autoconsumo en areas ur-
banasy periurbanas de los paises miembros de la
red (CYTED, 2017).

Utilizando la capacidad de 14+-D de cada una de las
instituciones, se desarrollé un disefio conceptual
muy avanzado del prototipo latinoamericano.
Esto fue un trabajo colectivo entre los grupos
de la red: el disefio basico fue desarrollado en
el Centro Nacional de Investigacién y Desarrollo
Tecnoldgico, CENIDET (México) y en la Universi-
dad de San Pablo (Brasil), el sistema de control
en la Universidad del Norte, Uninorte (Colombia),
la adaptacién a generacién directa de vapor en
el PSA (Espana), la simulaciones se realizaron en
Uninorte y en la Universidad de la Plata (Argenti-



Latin American alliance for Capacity buildiNG in Advanced physics

(LA-CoNGA physics).

Un ejemplo del uso de la red creada en el pro-
yecto BELLA-T es LA-CoNGA physics (Latin
American alliance for Capacity buildiNG in Ad-
vanced physics). Esta es una alianza integrada
por 11 universidades, ademas de centros de
investigacion y empresas en América Latina
y 3 en Europa, asi como dos centros interna-
cionales (Cuadro 4), con el fin de construir una
plataforma virtual de aprendizaje en Fisica
Avanzada en Colombia, Ecuador, Perd y Vene-
zuela. El proyecto busca la modernizacién y la
internacionalizacién de la educacién superior
en los paises socios mediante el acceso al co-

Instituciones miembros de LACONGA physics

Institucion

nocimiento de los socios europeos, a través de
la integracién de esfuerzos en torno a la ins-
talacién y la capacitacién para una plataforma
innovadora de aprendizaje y herramientas de
acceso abierto (software, contenidos y datos),
y de la creacién de una comunidad virtual de
investigacion y aprendizaje para la fisica de
alta energia. Ha obtenido financiamiento de
la agencia Ejecutiva de Educacion, Audiovisual
y Cultura de la Comision Europea (Red CLARA,
2017).

Pais

43

‘ UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO ‘ BOGOTA COLOMBIA.

‘ UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO ‘ QUITO, ECUADOR

‘ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ‘ LIMA, PERU

‘ UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA ‘ CARACAS, VENEZUELA

‘ UNIVERSITE DE PARIS ‘ PARIS, FRANCIA

‘ TECHNISCHE UNIVERSITAET DRESDEN ‘ DRESDE, ALEMANIA

‘ CENTRO INTERNACIONAL DE FISICA TEORICA (ICTP) ‘

‘ DEUTSCHES ELEKTRONEN-SYNCHROTRON -DESY- ‘ ALEMANIA

Fuente. Elaboracion propia con informacion de (RED CLARA, 2020)
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na) y el analisis de costos en cada institucién y su
respectivo pais.

Finalmente se propuso la elaboracién de un SSTC
de baja potencia, apto para el autoconsumo me-
diante energias renovables en areas urbanas y
periurbanas para reducir la dependencia ener-
gética de los combustibles fésiles y disminuir la
contaminacién ambiental.

Gracias a los avances en las tecnologias de la
informacién y la comunicacién (TIC) se han ido
transformando los procesos de trabajo y la pres-
tacion de servicios, especialmente desde el inicio
de la década del 2000, mediante el uso de las TIC
para el area de Salud (Ribeiro Filho, Mesina, & Lo-
pes, 2014).

La implementaciéon de las unidades de la Red
Universitaria de Telemedicina (RUTE?) de tele-
medicina y telesalud en los hospitales universita-
rios y hospitales docentes certificados representa
un éxito de Brasil, reconocido internacionalmen-
te?!, dada la colaboracién de las redes académi-
cas en el 4rea de la salud para la implementacién
y orientacion de la evoluciéon de los servicios en
las areas de la atencién a distancia, la educacion
continua, la investigacion conjunta, la gestion, el
seguimiento y la evaluacién de los procesos y los
servicios de telesalud (Ribeiro Filho, Mesina, & Lo-
pes, 2014).

RUTE es unainiciativa que tiene como principales
objetivos mejorar la infraestructura de comuni-
cacion para la telesalud presente en los hospita-
les universitarios, hospitales docentes certifica-
dos e instituciones sanitarias; crear formalmente
unidades de telemedicina y telesalud; promover

la integracion de los proyectos existentes en este
ambito y fomentar el surgimiento de futuros tra-
bajos interinstitucionales (RUTE, 2019).

RUTE permite el uso de aplicaciones que de-
mandan mas recursos de red y la comparticion
de datos?? de los servicios de telemedicina de los
hospitales universitarios e instituciones de ense-
fanza e investigacion que participan en la inicia-
tiva. RUTE lleva los servicios desarrollados en los
hospitales universitarios del pais a los profesio-
nales que se encuentran en ciudades lejanas, a
través de la comparticién de archivos de historias
clinicas, consultas, exdmenes y segunda opinién
(Ribeiro Filho, Mesina, & Lopes, 2014).

Con los resultados obtenidos, la iniciativa se con-
sidera una de las mayores del mundo en su géne-
ro: en la actualidad, la red abarca 150 hospitales
universitarios y docentes e incluye 140 unidades
de telemedicina y telesalud abiertas y en pleno
funcionamiento, situadas en los 27 estados de
Brasil (RUTE, 2019).

A partir de la experiencia adquirida por mas de
14 anos de RUTE de Brasil, creada en 2006, las
redes académicas de Ecuador: Corporacion Ecua-
toriana para el Desarrollo de la Investigacién y
la Academia (CEDIA); México: Corporacion Uni-
versitaria para el Desarrollo de Internet (CUDI);
Colombia: Red Nacional Académica de Tecnolo-
gia Avanzada (RENATA); Brasil: Rede Nacional de
Ensino e Pesquisa (RNP); Chile: Red Universitaria
Nacional (REUNA) y Latinoamérica: Red de Coo-
peracion Latino Americana de Redes Avanzadas
(Red CLARA), en septiembre de 2020 firmaron los
acuerdos para la creaciéon de la Red Universitaria
de Telemedicina de América Latina (RUTE-AL),
para expandir y fortalecer la cooperacion cienti-
fica y educativa en salud en América Latina, me-

20 RUTE es unainiciativa del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (MCTI), que utilizé, en las etapas iniciales,
recursos de la Financiadora de Estudios y Proyectos (Finep), bajo la coordinacion de la RNP, y actualmente contintia con
el apoyo también del Ministerio de Salud, del Ministerio de Educaciéon y de la Empresa Brasilefia de Hospitales Universi-

tarios

21 En 2012, RUTE y Telesalud Brasil recibieron la calificacién de mejores practicas en telemedicina del Banco Interamerica-
no de Desarrollo (BID), la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS) y la Comisién Econémica para América Latina'y

el Caribe (CEPAL).

22 Lainiciativa proporciona la infraestructura de servicios de comunicacion, asi como parte del equipamiento informatico
y de comunicaciones para los grupos de investigacion, promoviendo la integracion y la conectividad y difundiendo las

actividades de I+D de las instituciones participantes.



diante laimplementacién de actividades de cola-
boracién que apoyen el desarrollo de una red de
telemedicina regional (Red Clara, 2020).

Ante la necesidad de un desarrollo autéctono
de la industria espacial en la regién de América
Latina y el Caribe, en octubre de 2020, Argentina
y México dentro del marco de la Comunidad de
Estados Latinoamericanos y caribefios (CELAC),
impulsaron la creacién de La Agencia Latinoame-
ricana y Caribefna del Espacio (ALCE) que en una
primera etapa contara con la participacion de
Argentina, Bolivia, Costa Rica, Ecuador, México y
Paraguay, ademas de que Pert y Colombia parti-
ciparan en calidad de “observadores” (Secretaria
de Relaciones Exteriores México, 2021).

La creacidn de la ALCE, es parte esencial de los
esfuerzos de caracter multilateral para enfatizar
las oportunidades que representa la cooperacién
e intercambio de conocimientos cientificos y tec-
noldgicos en las relaciones regionales, con el fin
de promover el desarrollo de los paises y el bien-
estar de los latinoamericanos y caribefios (Pieni-
zzio, 2021).

La ALCE serd el mecanismo regional encarga-
do de coordinar actividades espaciales para sus
paises miembros. En ese sentido, la ALCE, tiene
como principal objetivo, promover la transferen-
cia tecnoldgica para la elaboracién de proyectos
conjuntos, como la puesta en 6rbita del primer
nano satélite de la CELAC, ademas apoyara al me-
joramiento de los sistemas de comunicacién sa-
telital, al tiempo que potencializard la capacidad
regional que permita potenciar la construccién
de satélites, estaciones terrenas, equipo termi-
nal e infraestructura espacial, ademas de identi-
ficar fortalezas y debilidades en el sector espa-
cial. Todo ello es de particular importancia para
promover las capacidades y talentos regionales
para el desarrollo tecnolégico propio, de modo
que Latinoamérica no quede relegada a un plano
secundario en el ambito internacional (Agencia
Espacial Mexicana, 2020; Periferia, 2020).

La colaboracion entre los integrantes del sistema
nacional de CTl de los paises de América Latina
ha llevado al desarrollo de distintos programas
nacionales, que permiten el uso compartido de
la inversién en grandes estructuras cientificas y
tecnoldgicas que si bien aln se pueden conside-
rar locales dan pie a la apertura de nuevas alter-
nativas de colaboracién con otros paises. A con-
tinuacién, se exponen algunos de los programas
cuya esencia radica en la promocién de la colabo-
racion y uso compartido de infraestructura que
pueden servir de ejemplo a otras naciones.

Argentina

Sistemas Nacionales
(https://www.argentina.gob.ar/ciencia/sistemas-
nacionales)

Es un programa que depende del Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon (MINCYT) para
alcanzar una utilizaciéon eficiente de los grandes
equipamientos, una mejor organizacion y acceso
a los datos y publicaciones cientificas de las insti-
tuciones de ciencia y tecnologia de todo el pais.

Las infraestructuras de investigacién son diversas
y heterogéneas, pueden incluir equipo cientifico
principal, recursos tales como colecciones, archi-
vos o datos cientificos, e infraestructuras como
datos y sistemas computacionales y redes de co-
municacion. Pueden ser de ubicacién Unica (un
solo recurso en una sola ubicacién), distribuido
(una red de recursos distribuidos), o virtual (el
servicio se proporciona electrénicamente) pero
con acceso a través de un Unico punto de entra-
da.

Los Sistemas Nacionales de Grandes Instrumen-
tos, Facilidades y Bases de Datos surgen en 2008,
como una iniciativa del entonces Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva y el
Consejo Interinstitucional de Ciencia y Tecnolo-
gia (CICyT), que reline a las méaximas autoridades
de los organismos mas destacados de Ciencia y
Tecnologia (CyT) del pais.
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Los Sistemas Nacionales de Grandes Instrumen-
tos, Facilidades y Bases de Datos se originan a
partir de la deteccién de necesidades, demandas
y/o déficits comunes a los organismos de CyT
que requieren soluciones coordinadas a fin de
optimizar esfuerzos y recursos en torno a sus in-
fraestructuras de investigacion.

El objetivo es promover el uso eficiente de los
recursos (equipamientos de gran porte y facilida-
des) y garantizar una mejor organizacién y acce-
so a las bases de datos cientificas existentes en
los distintos organismos de CyT.

Los objetivos del programa son i) Promover el ac-
ceso abierto a la produccién cientifica y tecnol6-
gica, y el uso eficiente de los recursos fisicos para
la comunidad cientifica y tecnoldgica, el sector
productivo y la sociedad en general; ii) Apoyar
la incorporacién de nuevos equipamientos y ac-
cesorios, mejoras del funcionamiento de los re-
cursos fisicos disponibles y optimizacién de las
bases de datos, repositorios y capacidades tecno-
|6gicas; iii) Contribuir a la formacién de recursos
humanos altamente capacitados para el manejo
de las diversas infraestructuras de apoyo a activi-
dades cientificas y tecnoldgicas.

En la actualidad existen los siguientes Sistemas
Nacionales:

Sistema Nacional de Microscopia (SNM); Sistema
Nacional de Resonancia Magnética (SNRM); Sis-
tema Nacional de Datos Bioldgicos (SNDB); Siste-
ma Nacional de Datos del Mar (SNDM); Sistema
Nacional de Computacién de Alto Desempefio
(SNCAD); Sistema Nacional de Repositorios Digi-
tales (SNRD); Sistema Nacional de Espectrome-
tria de Masas (SNEM); Sistema Nacional de Rayos
X (SNRX); Sistema Nacional de Laseres (SINALA);
Sistema Nacional de Bioterios (SNB); Sistema
Nacional de Magnetometria (SNMAG); Sistema
Nacional de Citometria de Flujo (SNCF); Sistema
Nacional de Datos Gendémicos (SNDG); Sistema
Nacional de Micro y Nano Fabricacién (SNMNF;
Sistema Nacional de Documentacién Histérica
(SNDH)

El Centro Latinoamericano de Formacion Inter-
disciplinaria (CELFI)

El Centro Latinoamericano de Formacion Inter-
disciplinaria (CELFI) se constituye como la pri-
mera iniciativa que posibilita la formacion de
cientificos de la Argentina y Latinoamérica en el
abordaje de problemas complejos que requie-
ren la interaccién de diferentes areas del conoci-
miento (CELFI, 2021).

El CELFI se cre6 en 2015 como un Programa del
entonces Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Productiva (MinCyT). El Programa
cuenta con tres Centros CELFI que se especiali-
zan en tematicas interdisciplinarias y estratégicas
(CELFI, 2021).

® El CELFI-DATOS se constituye en la Ciu-
dad Universitaria de Buenos Aires e in-
cluye como infraestructura al Instituto
de Fisiologia, Biologia Molecular y Neu-
rociencias (IFIBYNE). La tematica de in-
vestigacion gira en torno al problema
de la codificacién y transmision de la
Informacién en sus diversas vertientes:
matematica (modelos y aplicaciones),
computacional (codificacién, procesa-
miento, transmisién), bioldégica (bioin-
formatica, gendmica y neurociencias),
quimica, fisica, ciencias de la tierra, del
océano y de la atmosfera (CELFI, 2021).

® El CELFI-SUSTENTABILIDAD Y DESARRO-
LLO funciona en el ambito de la Univer-
sidad Nacional de Cérdoba y comenzé a
desarrollar sus actividades en el primer
semestre de 2017. Estad dedicado a la in-
vestigacién, andlisis e interrelacién entre
las distintas dimensiones de la sustenta-
bilidad y el desarrollo, e involucra a in-
vestigadores de las mas diversas areas
del conocimiento (ciencias naturales,
ciencias sociales, ingenierias, urbanis-
mo, derecho, etc.) (CELFI 2021, 2021).

® E| CELFI-FISICA MEDICA TRASLACIONAL,
que esta ubicado en el Instituto Balseiro,
en la ciudad de Bariloche. Las activida-
des de este centro se orientan al fortale-



cimiento de la investigacion traslacional
en Fisica Médica18 en sus diversas face-
tas: basica, aplicada, preclinica y clinica,
con una fuerte componente de forma-
cion de recursos humanos, dando so-
porte a la formacién de redes regionales
que interrelacionen los centros de salud
con el ambito de la investigacién (CELFI,
2021).

El Programa CELFI impulsa dos tipos de acciones:

® (Cursos y conferencias de actualizacion:
Cualquier investigador de Latinoaméri-
ca puede presentar propuestas de acti-
vidades a realizar en los Centros CELFI,
las que pueden consistir en Cursos, Es-
cuelas, Conferencias y Reuniones de Tra-
bajo (CELFI, 2021).

® |nvestigadores visitantes de Latinoamé-
rica: El Programa financia becas que cu-
bren gastos de pasaje y estadia de resi-
dentes del interior del pais o del resto de

Latinoamérica para visitar un Centro CELFI. Los
investigadores visitantes deben presentar un
Plan de Trabajo a desarrollar con el aval de un in-
vestigador adscripto al Centro durante su estadia
en el mismo, que debe incluir actividades de ca-
pacitacidon o entrenamiento en temas estratégi-
cos de interés del Centro CELFI (CELFI, 2021).

Brasil

Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pes-
quisa - MCTI (https://pnipe.mctic.gov.br/)

La Plataforma Nacional de Infraestructura de In-
vestigacion - MCTI (PNIPE) es un instrumento que
tiene como objetivo mapear y reunir, de forma
sistematica, informacion sobre la infraestructura
de investigacion en las Instituciones Cientificas,
Tecnoldgicas y de Innovacion (ICT) del pais, per-
mitiendo el acceso de la comunidad cientifica/
tecnoldgica y de las empresas a las instalaciones
de laboratorio y a los equipos de investigacion
existentes y promoviendo su uso compartido.

De este modo, el PNIPE pretende: i) Facilitar a la
comunidad cientifica y tecnolégica el acceso a la
informacién sobre las infraestructuras de inves-
tigacion existentes, su ubicacidn, posibilidades y
condiciones de uso; ii) Fomentar el potencial de
innovacion de las infraestructuras de investiga-
cién, haciendo visibles a las empresas las oportu-
nidades que ofrecen para mejorar sus productos
y desarrollar nuevas tecnologias en cooperacion;
iii) Fomentar el uso compartido de recursos y la
colaboracién entre grupos de investigacién de
diferentes areas, instituciones y regiones, refor-
zando la colaboracién entre ellos; iv) Optimizar
el uso de las instalaciones de laboratorio y los
equipos de investigaciéon cientifica, evitando la
fragmentacién y la duplicacion de esfuerzos; v)
Optimizar la inversidon de recursos publicos en
el mantenimiento preventivo y correctivo de las
infraestructuras existentes, asi como en la cons-
truccién de nuevas instalaciones y la adquisicién
de nuevos equipos.

Las infraestructuras de investigaciéon son insta-
laciones fisicas o virtuales que proporcionan a
la comunidad cientifica insumos, equipos y ser-
vicios para realizar actividades de investigacion
y desarrollo experimental (I+D) y fomentar la in-
novacion.

Este concepto incluye los siguientes elementos: i)
Instalaciones fisicas y sus equipos e instrumentos
utilizados en las actividades de 1+D; ii) Recursos
basados en el conocimiento (como colecciones,
archivos y bases de datos) utilizados en la investi-
gacion cientifica; iii) Recursos de tecnologia de la
informacién y la comunicaciéon (como redes, re-
des de alto rendimiento y software especifico); y
iv) Cualquier otra infraestructura de caracter sin-
gular utilizada en actividades de I+D.

Estas infraestructuras de investigacién pueden
tener una ubicacién uUnica o distribuida o ser pla-
taformas virtuales, y pueden formar parte de una
red regional, nacional o internacional.

Ejemplos de infraestructuras de investigaciéon
son: grandes instalaciones de investigacion, la-
boratorios, plantas piloto, estabularios, salas
blancas, redes informaticas de alto rendimiento,
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bases de datos, colecciones, observatorios, tele-
scopios, buques de investigacion, reservas y es-
taciones experimentales, entre otros.

Institutos Nacionales de Ciencia y Tecnologia

Ademas de la investigacion realizada en univer-
sidades federales, estatales, comunitarias y pri-
vadas, un gran numero de institutos no univer-
sitarios, especialmente federales y estatales, y
centros de | + D realizan investigacion cientifica
y tecnoldgica en Brasil. En noviembre de 2008 se
crearon los Institutos Nacionales de Ciencia y Tec-
nologia (INCT), que tienen el caracter de redes de
grupos de investigacion (DWIH-SaoPaulo, 2021).

Los INCT tienen como objetivo de crear redes
de investigacién nacionales para el desarro-
llo de investigaciones de vanguardia en temas
como salud, ecologia y medio ambiente, inge-
nieria, tecnologias de la informacién, energia,
nanotecnologia, politicas publicas, entre otros
(DWIH-SaoPaulo, 2021).

Con los INCT, el Gobierno Brasilefio promueve el
aumento de los estandares de excelencia y pro-
ductividad de la ciencia y tecnologia brasileias;
mejora la insercién en el escenario internacional
y la transferencia de conocimiento al sector em-
presarial y la sociedad; promueve una participa-
cién mas equilibrada de las distintas regiones del
pais en el esfuerzo productivo. Esto lo consolida-
ron como uno de los programas mds importantes
para la ciencia brasilefia (CNPq, 2021).

Entre sus objetivos se encuentran:
® Formacién de redes de investigacion

® (Consolidacion de alianzas instituciona-
les

® Enfoque multidisciplinario en temas es-
tratégicos para el pais

®  Formacion y calificacién de recursos hu-
manos altamente calificados

® Inversién a largo plazo

La organizacién de redes permite la consolida-
cién de grupos de investigacion, el intercambio
de conocimientos y el amplio alcance del pro-
grama, fomentando la investigacién del norte al
sur del pais. Entre las alianzas, esta la capacidad
de movilizar a los principales agentes para pro-
mover el desarrollo cientifico y tecnolégico en
Brasil, Ya se han establecido 1,835 asociaciones
nacionales y 1,302 internacionales, incluidas 515
cooperaciones con empresas brasilenas y 139 ex-
tranjeras. Y paises como Alemania y Reino Unido,
a través del Newton Fund, ya han mostrado un
interés concreto en intensificar las asociaciones
(CNPq, 2021).

En cuanto a la formacién de recursos humanos,
el INCT ha promovido, desde 2008, la formacion
de miles de maestros, doctores y posdoctorados,
contribuyendo al aumento de la masa critica en
el drea de investigacién en Brasil (CNPq, 2021)

Chile

Plan Nacional de Centros de Excelencia

El programa de los centros de excelencia iniciado
en 1999 tiene como propdsito realizar investiga-
cién cientifica de alto impacto y formar a jovenes
cientificos en temas prioritarios para el pais, sien-
do de particular interés para el programa promo-
ver elementos como las redes de colaboracién, la
interdisciplina, los planes estratégicos de largo
plazo y la focalizacién de recursos y capacidades
en torno al cumplimiento de metas de desarrollo.
Los Centros de Investigacion de Excelencia son
claves en este escenario. (MinCIENCIAS, 2021)

Estos Centros son organizaciones financiadas
con fondos publicos por 10 afos (y eventual-
mente, complementados con recursos externos),
gue agrupan a investigadores/as y profesionales
CTI de distintas areas del conocimiento que se
asocian colaborativamente en torno a activida-
des de investigacién y desarrollo, formacién de
investigadores/as, transferencia tecnolégica, in-
novacion, divulgacién y/o comunicaciones (Min-
CIENCIAS, 2021).

Ademas, agrupan y consolidan capacidades pro-
venientes de universidades (en la mayoria de las



veces mas de una), instituciones publicas o priva-
das, o grupos de investigacién, aportando en la
creacion de masa critica multi o interdisciplinaria
a lo largo del pais (MinCIENCIAS, 2021).

Actualmente, se encuentran en funcionamien-
to 54 centros distribuidos en cuatro programas
(MinCIENCIAS, 2021):

® |nstitutos Milenio de la Iniciativa Cienti-
fica Milenio (14 centros), los cuales bus-
can desarrollar investigacion cientifica
y tecnoldgica de frontera y de muy alto
estandar cientifico;

® (Centros de Investigaciéon en Areas Prio-
ritarias (FONDAP) (13 centros), los que
buscan desarrollar investigacioén cientifi-
ca de alto impacto en areas prioritarias
de Chile que respondan a problemas
pais de manera multi e interdisciplinaria;

® (Centros Basales (18 centros), enfocados
en potenciar el desarrollo cientifico y
tecnolégico que se conecte con en el
sector productivo mediante investiga-
cion de alto impacto.

® (Centros Regionales (9 centros), con el
fin de generar, promover y fortalecer ca-
pacidades y competencias de investiga-
cion cientifica en regiones diferentes a la
Metropolitana, en sintonia con las nece-
sidades y/o prioridades del territorio.

México
Laboratorios Nacionales CONACYT.

Los Laboratorios Nacionales CONACYT son uni-
dades de investigacién formadas a partir de la
asociacion entre instituciones de educacién su-
perior con el fin de generar conocimiento cien-
tifico y tecnolégico, promover la formacién de
recursos humanos y prestar servicios especiali-
zados a la sociedad. Con esta visidn asociativa,
se busca hacer mas eficiente el uso de la infraes-
tructura cientifica y tecnolégica al incrementar el
numero de usuarios y asi evitar la subutilizacién
de equipos (CONACYT, 2018).

Actualmente, existen 76 Laboratorios Naciona-
les distribuidos en toda la Republica Mexicana.
El programa busca que la participacién de enti-
dades federativas con menor desarrollo en CTI
incremente de manera sostenida, lo que contri-
buye al desarrollo regional y descentralizacion
de las capacidades en CTI porque se amplia la
presencia de infraestructura fisica a lo largo del
pais y la colaboracién entre grupos de trabajo de
distintas instituciones (CONACYT, 2018).

Los Laboratorios Nacionales se encuentran re-
partidos entre las seis dreas tematicas:

® Ambiente,

® Conocimiento del Universo
® Desarrollo Sustentable

® Desarrollo Tecnolégico

® Energia

Salud y Sociedad

2.3. Ciencia Abierta: repositorios de datos

Desde hace poco mas de una década, el movi-
miento de ciencia abierta ha tenido un impacto
notable en el desarrollo de las actividades cienti-
ficas. Existen multiples definiciones, pero en pa-
labras resumidas: la ciencia abierta es un conoci-
miento transparente y accesible que se comparte
y se desarrolla a través de redes de colaboracion
(Sdez y Martinez, 2018). Las nuevas tecnologias,
la produccion masiva de datos, las redes sociales
cientificas, la ciencia ciudadana, los recursos edu-
cacionales y el codigo/software abierto, en con-
junto, han generado una forma diferente de ha-
cer, pensar y difundir la ciencia. Es, en definitiva,
un cambio de sistema, donde la ciencia se lleva a
caboy se comunica de una manera que permite a
distintos actores sociales contribuir y sumar al es-
fuerzo de investigacion, con todo tipo de datos,
resultados y protocolos libremente disponibles,
en diferentes etapas del proceso de investigacién
(Research Information Network, 2010).
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Como mencionan algunos autores “la ciencia
abierta es un cambio de paradigma en la mane-
ra de hacer ciencia; la ciencia abierta representa
un cambio cultural en la forma en que las partes
interesadas en la investigacion, la educacion y el
intercambio de conocimientos, crean, almace-
nan, comparten y entregan los resultados de su
actividad” (LERU, 2018). Aunque los origenes del
proceso de apertura del conocimiento cientifico
pueden rastrearse mas de cuarenta anos atras, es
hacia los afios 2002 y 2003 cuando se establece
el concepto de acceso abierto con las declaracio-
nes de Budapest, Bethesda y Berlin (Palma, 2019),
que se va consolidando un movimiento de pro-
gresiva apertura de la literatura cientifica finan-
ciada con fondos publicos.

Para incentivar la adopcién de practicas de cien-
cia abierta, en los ultimos afnos diferentes orga-
nismos internacionales, regionales y nacionales
han desarrollado numerosas politicas y estrate-
gias para su promocion y consolidacién (Santos
et al, 2017). En este sentido, la Unién Europea
(UE) ha sido uno de los grandes promotores
mundiales; desde 2012 cada vez se ha hecho mas
presidn -y se ha generado mas conciencia— para
que los proyectos financiados en el marco de los
Programas Europeos (y en concreto del Progra-
ma Horizonte 2020), pongan en abierto toda la
literatura cientifica producida en ellos (European
Union, 2013). Otras iniciativas, promovidas tam-
bién por la UE, son los avances en el campo de las
infraestructuras y repositorios digitales abiertos
con el Proyecto OpenAire que permite la agre-
gacion de toda la literatura cientifica producida
en proyectos bajo financiacion europea y pro-
porciona vinculos entre esas publicaciones y los
datos subyacentes. A esto se suman también la
European Open Science Cloud (EOSC) y el Open
Science Monitor (European Commission, 2016;
2017).

Sin duda, LA Referencia, es la referencia en cuan-
to a iniciativas de cooperaciéon para la ciencia
abierta en la region latinoamericana, la cual tiene
ya presencia mundial en los principales Foros y

premiaciones en el ramo. Asi mismo, esta iniciati-
va que se consolidé en 2012, ha sido una puerta
para las politicas y esfuerzos conjuntos de la re-
gién en materia de la ciencia abierta y suimpacto
positivo en la sociedad.

En el marco de CILAC 2018, en un evento parale-
lo al Foro Abierto, se reunié un grupo de repre-
sentantes de la academia y de organizaciones de
la sociedad civil de diversos paises de la regién,
quienes firmaron la “Declaracién de Panama so-
bre Ciencia Abierta’, en donde se pone de mani-
fiesto que “abrir la ciencia es ir mas alla del acce-
so abierto” (Declaraciéon de Panamg, 2018). Entre
los postulados basicos se menciona la necesidad
de transitar hacia modelos mas colaborativos de
creacion, gestion, comunicacion, preservacion y
apropiacion entre el mundo académico, la socie-
dady el Estado.

Entre otros repositorios abiertos de produccion
cientifica a nivel regional, se encuentran: el Repo-
sitorio Digital de la CEPAL (que ofrece acceso a
mas de 42 mil documentos digitales de 43 paises
de ALC), y la Red de Repositorios Latinoamerica-
nos que tiene acceso a mas de 2,515, 000 docu-
mentos de 21 paises de ALC.

En el caso concreto de Latinoamérica, el movi-
miento de ciencia abierta se hizo mas evidente
de la mano de la apertura digital de las publica-
ciones cientificas a fines de los 90. Especificamen-
te, se elaboré una declaracién Regional sobre
Acceso Abierto, igualmente se aprobd una Le-
gislacion Nacional de Acceso Abierto que ordena
la recopilacién y depésito de los resultados de la
investigacién financiada por el Estado en reposi-
torios digitales de Acceso Abierto (AA) (aprobada
en Argentina y Pert en 2013; en México en 2014;
y proyecto de ley presentado en el Congreso de
Brasil en 2007/reintroducido en 2011)%.

Prueba de esta transicion y apertura digital son
la Red SciELO y el Sistema Regional Latindex, am-
bas iniciativas latinoamericanas, creadas en 1997.
Actualmente proveen acceso a un vasto catalogo
de revistas cientificas open access editadas en la

23 http://www.unesco.org/new/en/communication-and-information/portals-and-platforms/goap/access-by-region/Ia-

tin-america-and-the-caribbean/



La Red Federada de Repositorios Institucionales de Publicaciones Cientificas

LA Referencia es una plataforma de organis-
mos gubernamentales de ciencia, tecnologia
e innovacion (CTl) de América Latina que im-
pulsan el Acceso Abierto (AA) a la produccién
cientifica con énfasis en los resultados finan-
ciados total o parcialmente con fondos publi-
cos, a través de los Repositorios Institucionales
(RI) de cada pais, conformando asi una Red de
Repositorios de Acceso Abierto a la Ciencia
producida en la region (LA Referencia, 2020)1.

Esta plataforma se desarrollé en el marco de
un proyecto financiado por el Fondo de Bienes
Publicos del BID entre el 2010 y el 20132 En
ese contexto, LA Referencia surge oficialmente
cuando los promotores de esta iniciativa (Ar-
gentina, Colombia, Brasil, Chile, Ecuador, Méxi-
co, Pert y Venezuela) firmaron en Buenos Aires
-el 29 de noviembre del 2012- un Acuerdo de
Cooperacion junto a Red CLARA (Cooperaciéon
Latinoamericana de Redes Avanzadas). El Sal-
vador se integré meses después de la firma
del acuerdo como el noveno miembro. Desde
el principio, los paises iniciadores mostraron
su compromiso politico para el desarrollo de
acciones en el tema de Rl y de ofrecer el AA a
la produccion cientifica de ALC como un bien
publico regional con énfasis en los resultados
financiados con fondos publicos (La Referen-
cia, 2017). De esta forma, se crea el primer re-
positorio regional de resultados de investiga-
cion de acceso abierto en ALC, cuya actividad
y tecnologia ha sido reconocida y solicitada
para colaboraciones a nivel mundial (L. Matas,
comunicacion personal, 21 de julio del 2021).

1 http://www.lareferencia.info/es/

LA Referencia opera bajo el principio de una
red federada en donde cada nodo nacional
“cosecha™ los metadatos de la produccién
cientifica de su pais y, posteriormente, esta
plataforma recoge/cosecha la produccién de
cada pais miembro, la unifica en un lenguaje
comun y la ofrece en AA en forma de articulos
publicados en revistas arbitradas, tesis de pos-
grado (maestria y doctorado), informes técni-
cos, asi como de “pre-prints”y documentos de
trabajo. Todo esto, mediante la cooperacion
y articulacion de una red de repositorios ins-
titucionales, basada en acuerdos regionales y
estrategias nacionales de AA (LA Referencia,
2020; L. Matas, comunicacién personal, 21 de
julio del 2021).

Los esfuerzos nacionales por organizar sus
propias redes de repositorios (la lista completa
de repositorios se puede consultar en el Ane-
xo 2) es lo que ha fundamentado el cumpli-
miento de los objetivos de LA Referencia. Los
nodos nacionales (Cuadro 6) son muestra del
compromiso adquirido por los paises miem-
bros para organizar y hacer visible en la web el
material académico, lo que implica el trabajo
coordinado de autoridades en conjunto con
las universidades y centros publicos de investi-
gacion. Siguiendo los estandares internaciona-
les*, técnicos y organizativos, las redes de cada
pais han sido la fuente para integrar conteni-
dos en el buscador de documentos cientificos
LA Referencia (LA Referencia, 2020).
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2 Luego de finalizar el proyecto BID de Bienes Publicos, en diciembre del 2013, la red es financiada mediante las
aportaciones de los socios (paises/organismos miembros) y a través de participacion en iniciativas como OpenAl-
RE (plataforma europea de Ciencia Abierta), por medio de lo que han recibido diversos premios econémicos para
seguir financiando su innovadora actividad de alto impacto regional.

3 En este aspecto LA Referencia actia como agregador regional de la informacién y pone a disposicion un buscador
que permite recuperar la produccién cientifico-tecnolégica generada en América Latina ofreciendo el enlace al
documento alojado en los repositorios que integran la Red (L. Matas, comunicacién personal, 21 de julio del 2021).

4 LA Referencia, establece una serie de pautas internacionales (se fundamentan en las Directrices Driver 2.0 y Ope-
nAIRE Guidelines for Literature Repository Managers 3, adoptadas por la Unién Europea) orientadas a mejorar los
estandares de calidad, la interoperabilidad y las buenas practicas para el registro y la recuperacién de informacién
a través de repositorios digitales, ya que esto determina si un registro es aceptado o rechazado por LA Referencia
en la etapa de cosecha AA ((LA Referencia, 2020; L. Matas, comunicacién personal, 21 de julio del 2021).
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Numero de

repositorios

Argentina 35 Costa Rica
Brasil 22 Ecuador
Chile 2 El Salvador
Colombia 47 Espana

Nota: *México dejo6 de ser un nodo activo a finales de 2020

Nuamero de

repositorios repositorios

Numero de Nodo

7 México* n/d
24 Peru 72
12 Uruguay 6

141

Fuente. Elaboracion propia con informacién de LA Referencia (2021)

LA Referencia ha desarrollado una plataforma
de software libre que consta de tres compo-
nentes:

a. LRHarvester: componente de co-
secha, transformacién y validacion
de metadatos. Responsable de la re-
coleccion de fuentes, validaciéon de
registros de metadatos y su transfor-
macion para el cumplimiento de las
directrices de calidad de la red.

b. LRProvider: componente responsa-
ble de la publicacién de metadatos
gue ofrece una alta flexibilidad y esca-
labilidad para la interoperabilidad con
otros agregadores internacionales de
metadatos.

c. Buscador/Portal de servicios: portal
web de publicacién de los metadatos
agregados que ofrece una interfaz de
busqueda amigable y adaptativa para
dispositivos méviles. Ademas, brinda
estadisticas sobre calidad de metada-
tos y evolucion de las cosechas.

Estos componentes proveen una solucién in-
tegral para los nodos de la Red en cuanto a la
cosecha de informacion que, ademds de so-
portar el nodo central de la red regional, fun-
ciona como un servicio agregador y un portal
nacional para los paises miembros AA (LA Re-
ferencia, 2020; L. Matas, comunicacion perso-
nal, 21 de julio del 2021).

Alafecha, lainfraestructura de LA Referenciaha
permitido poner a disposicién de los usuarios:

3,035,161 documentos digitales, 1,854,329 ar-
ticulos académicos, 77,770 reportes (informes
de proyectos, reportes de resultados que estan
en los repositorios pero no han sido publica-
dos en revistas o libros), 355,354 tesis de doc-
torado, y 680,628 tesis de maestria. Ademas,
ha colaborado en la generacién de proyectos
e iniciativas publicas que faciliten servicios
anadidos (estandares internacionales para la
visualizacién de resultados, articulacién con
otras redes, etc.), actualizacién tecnolégicay la
articulacion de politicas publicas de AA a nivel
regional (LA Referencia, 2020) y participa en
la Confederation of Open Access Repositories
(COAR). También ha gestionado el estableci-
miento de alianzas con actores internacionales
en diferentes ambitos de accion, por ejemplo:

® Interoperabilidad con OpenAIRE; in-
dexacion comun en los principales
buscadores mundiales; participacion
en COAR (LA Referencia, 2020).

® Acuerdos especificos con iniciativas
como Zenodo de la Organizacién Eu-
ropea para la Investigacion Nuclear,
para facilitar el uso de Zenodo como
un repositorio de datos cientificos
para investigadores e instituciones en
América Latina (LA Referencia, 2020).

® (Cooperacidn con instituciones como
la Fundacion de Ciencia y Tecnologia
(FCT) de Portugal para actualizacio-
nes y mejoras en el software (LA Refe-
rencia, 2020).



regién. Otro de los principales repositorios digi-
tales iberoamericanos (ALC, Espana y Portugal)
es Redalyc, red de revistas cientificas que ha teni-
do un gran impacto internacional. Redalyc nace
en el seno de una universidad publica mexicana
en 2002 con el objetivo de contribuir al acceso
abierto de las revistas cientificas iberoamericanas
y que, actualmente, cuenta con mas de 13 paises
miembros de ALC. Sin duda, estos tres reposito-
rios han potenciado la calidad y la visibilidad de
las revistas iberoamericanas en el mundo.

Ahora bien, una de las iniciativas mas destacadas
es “LA Referencia” (Red Federada de Repositorios
Institucionales de Publicaciones Cientificas de
América Latina) creada en 2010, y cuya experien-
Cia se basa en acuerdos técnicos y organizativos
entre organismos publicos de ciencia y tecno-
logia para apoyar las estrategias nacionales de
acceso abierto en AL (con la participacion de 12
paises) mediante una plataforma interoperable.

Como se mencion6 en la introduccion de esta
seccion, ALC cuenta con un importante camino
recorrido en la tradicién de las bibliotecas digita-
les abiertas o repositorios de produccién cienti-
fica. Desde la Declaracién de San José (1998), en
la que 31 paises de la regién se comprometieron
a construir una Biblioteca Virtual de Ciencias de
la Salud a modo de cooperativa; se han creado
diversos esfuerzos en la materia que han logrado
un reconocimiento internacional. El repositorio
mexicano Latindex y el brasileiro SciELO funcio-
naban ya en el mismo 1998, para 2002 se crea Re-
dalyc (Red de Revistas Cientificas de ALC, Espafia
y Portugal) otra iniciativa mexicana cooperativa
de alcance mundial que, “ademas ofrece un sis-
tema bibliométrico para evaluar el impacto de la
produccién cientifica” (BID, 2014%%)

Actualmente, SciELO provee acceso a mas de
1200 revistas cientificas open access, con partici-
pacion de mas de 15 paises de ALC; por su par-

te, Latindex cuenta mds de 20 paises iberoame-
ricanos miembros y da acceso a 29,842 revistas
editadas en la regién mediante trabajo compar-
tido, asi como a mas de 1.5 millones de articulos
indexados. Quizd Redalyc sea el repositorio la-
tinoamericano mas extendido en la regién y en
el globo entero, “...indexa y provee servicios a
revistas cientificas de calidad certificada que no
cobran por leer ni por publicar, brindando acceso
abierto a los articulos cientificos a todo el mun-
do. El modelo que sigue Redalyc se basa en el en-
foque de la ciencia como bien comun y publico
donde la comunicacién y publicacién cientifica
sea no comercial y esté en manos y control de la
comunidad académica para lograr un ecosistema
académico y cientifico sostenible, inclusivo y par-
ticipativo"®.

Adicionalmente, durante los afos 80, se desarro-
llaron redes bibliograficas tematicas que, en la ul-
tima década se han ido transformando gradual-
mente en repositorios digitales tematicos.

Estas iniciativas fueron promovidas en su mo-
mento por las agencias de las Naciones Unidas
y organizaciones como la CEPAL e IDRC-LAC y
desarrolladas con el software ISIS Open Source
y distribuido por UNESCO. Entre otros, algunos
ejemplos de estos repositorios tematicos son:
salud (Portal Regional de la BVS), agricultura
(AGRIS, SIDALC), educacion (REDUC), informa-
cién nuclear (INIS), gestidn y politicas publicas
(CLAD-SIARE), ciencias sociales (CLACSO), trabajo
(LABORDOC), ciencias del mar (AquaDocs). Otras
iniciativas de acceso abierto tienen socios subre-
gionales, como es el caso de la Biblioteca Digital
del Caribe, INIAP, SIIDCA-CSUCA vy la Biblioteca
Digital Andina. Entre las iniciativas regionales de
acceso abierto mas recientes son Relpe (portales
de educacién) y FLACSO (Ciencias Sociales, don-
de cada pais miembro cuenta con un repositorio
individual). La regiéon también esta participando
con contenidos en repositorios tematicos open
science internacionales como: arXiv.org (Fisica,
Matematicas, Ciencias de la Computacién, Bio-
logia Cuantitativa, Finanzas Cuantitativas y Esta-

24 Véase https://blogs.iadb.org/conocimiento-abierto/es/america-latina-en-la-vanguardia-del-acceso-abierto

25 https://www.redalyc.org
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distica), E-LIS (Ciencias de la Informacién), RePEc
(Economia), BIOLINE (incluye revistas de biocien-
cias de Brasil, Chile, Colombia y Venezuela), Social
Science Research Network SSRN, e-revist@s (pla-
taforma de revistas iberoamericanas de todas las
materias), entre otros.

En esta seccidn cabe mencionar a la iniciativa de
y para la ciencia abierta, la Red de Ciencia Abierta
y Colaborativa en el Desarrollo (OCSDNet), com-
puesta por doce equipos de investigadores y
profesionales del Sur Global interesados en com-
prender el papel de la apertura y la colaboracién
en la ciencia como herramienta transformadora
del desarrollo en la regién. Entre los paises parti-
cipantes de América Latina se encuentran Brasil,
Colombia y Argentina. El proyecto esta financia-
do por el Centro Internacional de Investigacién
para el Desarrollo (IDRC) de Canaday el Departa-
mento para el Desarrollo Internacional (DFID) del
Reino Unido.

I 3. BREVE REFLEXION FINAL

La actividad cientifica de la regién mantiene sus
rasgos de bajo financiamiento y concentracion
de fondos para la investigacién mayormente
asignados por los gobiernos mas que por otros
actores del sistema. Esta tendencia conduce a un
lento crecimiento de la planta de investigacion,
rezagos importantes en las infraestructuras y
baja participacion en la produccién mundial, en
concordancia con la carencia de recursos guber-
namentales que ostenta la region. No obstante,
la comunidad cientifica regional sigue produ-
ciendo, se mantiene actualizada sobre la frontera
del conocimiento, explora nuevos campos y cate-
gorias especificas de conocimiento y registra una
permanente atencién a muchos de los asuntos
que estan implicados en los ODS.

Desde el punto de vista de la colaboracién en
ciencia y tecnologia en ALC se evidencian es-
fuerzos relevantes orientados a crear y compartir
equipos e infraestructura cientifica y tecnolégica,
respecto a la movilidad y el intercambio acadé-
mico y la formacién de capital humano, y para
desarrollar repositorios de conocimiento dirigi-
dos a fortalecer el acceso a una ciencia abierta
en la region. El éxito de estos emprendimientos
permitiria impulsar el desarrollo de la regién en
el dmbito de la CTI. El denominador comun es la
falta de financiamiento y de continuidad en las
iniciativas. Aun falta un largo camino por recorrer
en la regién para alcanzar un desarrollo cientifico
y tecnoldégico regional que pueda ser compara-
do con otras regiones de paises mas avanzados
y emergentes.
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| ANEXOS

Anexo 1. Instituciones cosechadas en LA Referencia y nodo de pertenencia

Argentina
Administracion Nacional de Laboratorios e Institutos de Salud “Dr. Carlos G. Malbran”
Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
Servicio Geoldgico Minero Argentino
58 Universidad Catdlica de Cérdoba
Universidad Catdlica de Salta
Universidad de Buenos Aires. Facultad de Agronomia
Universidad de Buenos Aires. Facultad de Ciencias Econémicas
Universidad de Buenos Aires. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Universidad de Buenos Aires. Facultad de Filosofia y Letras
Universidad de San Andrés
Universidad FASTA
Universidad Juan Agustin Maza
Universidad Nacional de Avellaneda
Universidad Nacional de Cérdoba
Universidad Nacional de Cuyo
Universidad Nacional de La Plata
Universidad Nacional de La Plata. Facultad de Ciencias Naturales y Museo
Universidad Nacional de La Plata. Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacién
Universidad Nacional de Lanus
Universidad Nacional de Lujan
Universidad Nacional de Mar del Plata. Facultad de Ciencias Econémicas y Sociales
Universidad Nacional de Mar del Plata. Facultad de Psicologia
Universidad Nacional de Misiones
Universidad Nacional de Quilmes
Universidad Nacional de Rio Negro
Universidad Nacional de Rosario
Universidad Nacional de Tucumén
Universidad Nacional de Villa Maria
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
Universidad Nacional del Comahue
Universidad Nacional del Litoral
Universidad Nacional del Nordeste
Universidad Nacional del Sur. Departamento de Humanidades
Brasil

Universidade Aberta do SUS



Universidade Metodista de Sdo Paulo
Universidade Municipal de Sao Caetano do Sul
Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia
Fundacédo Centro Tecnolégico de Minas Gerais (Portugal)
Universidade Federal de Pelotas
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Universidade Federal Fluminense
Museu Paraense Emilio Goeldi
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Universidade de Sao Paulo 59
Universidade Federal de Vicosa
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand
Centro de Tecnologia da Informagao Renato Archier
Fundacéo Centro Tecnolégico de Minas Gerais (CETEC)
Instituto Nacional de Tecnologia
Universidade Federal de Grande Dourados
Universidade Federal do Maranhao
Universidade de Brasilia
SciELO Brasil-Bireme
Universidade Estadual de Ponta Grossa
Chile

SciELO-Chile
Repositorio Institucional

Colombia
Publindex (Minciencias)
Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
Colegio de Estudios Superiores de Administracion — CESA
Corporacion Universidad de la Costa
Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito
Escuela de Ingenieria de Antioquia
Fundacién Universitaria de Ciencias de la Salud - FUCS
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt
Instituto Tecnolégico Metropolitano
Tecnoldgico de Antioquia
Universidad Catdlica de Colombia
Universidad Nacional Abierta y a Distancia -UNAD
Universidad Auténoma de Bucaramanga - UNAB
Universidad Auténoma de Manizales
Universidad Auténoma de Occidente

Universidad EAFIT
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Universidad EAN
Universidad El Bosque
Universidad Externado de Colombia
Universidad ICESI
Pontificia Universidad Javeriana
Universidad Jorge Tadeo Lozano
Universidad Libre de Colombia
Universidad Militar Nueva Granada
Universidad Nacional de Colombia
Universidad Pedagogica Nacional
60 Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia
Universidad Pontificia Bolivariana
Universidad Sergio Arboleda
Universidad Simén Bolivar
Universidad Tecnolégica de Bolivar
Universidad Tecnolégica de Pereira
Universidad de Antioquia
Universidad de Caldas
Universidad de Cartagena
Universidad de Cérdoba
Universidad de Medellin
Universidad de San Buenaventura
Universidad de Sucre
Universidad de la Sabana
Universidad de los Andes
Universidad del Cauca
Universidad del Norte
Universidad del Quindio
Universidad del Rosario
Universidad del Valle
Universitaria Agustiniana
Costa Rica
Universidad de Costa Rica
Universidad Nacional de Costa Rica
Tecnoldgico de Costa Rica
Universidad Estatal a Distancia
Universidad Técnica Nacional
Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza
Universidad LEAD
Ecuador

Universidad de Cuenca



Universidad Técnica del Norte
Escuela Superior Politécnica del Litoral
Universidad Central del Ecuador
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
Universidad de Guayaquil
Universidad Politécnica Salesiana
Universidad Técnica Particular de Loja
Universidad del Azuay
Universidad de las Fuerzas Armadas
Universidad Estatal de Milagro
Universidad Internacional del Ecuador 61
Universidad Técnica de Ambato
Universidad Estatal de Bolivar
Universidad Tecnoldgica Equinoccial
Universidad Regional Auténoma de los Andes
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
Universidad Internacional del Ecuador
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Universidad Nacional de Chimborazo
Universidad Técnica de Machala
Universidad de Otavalo
Red Nacional de Investigacion y Educacién del Ecuador
Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Ecuador

El Salvador
Biblioteca Nacional de El Salvador Francisco Gavidia
Consorcio de Bibliotecas Universitarias de El Salvador
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Escuela Superior de Economia y Negocios
Escuela Especializada en Ingenieria
Universidad Centroamericana “José Simedn Cafas”
Universidad Don Bosco
Universidad Dr. José Matias Delgado
Universidad Evangélica de El Salvador
Universidad de El Salvador
Universidad Francisco Gavidia
Universidad Tecnolégica de El Salvador

Espana

ABACUS. Repositorio de Produccion Cientifica
Academica-e: Repositorio Institucional de la Universidad Publica de Navarra
Addi: Archivo Digital para la Docencia y la Investigacion

Al-Qantara
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Anales Cervantinos

Anales del Jardin Botanico de Madrid

Anuario de Estudios Americanos (CSIC)

Anuario de Estudios Medievales (CSIC)

Anuario Musical

Arbor

Archivo Digital UPM

Archivo Espafiol de Arqueologia (CSIC)

Archivo Espaiiol de Arte (CSIC)

ARCIMIS. Archivo Climatoldgico y Meteoroldgico Institucional (AEMET)
62 Arias Montano: Repositorio Institucional de la Universidad de Huelva

Arqueologia de la Arquitectura

Asclepio

BES: Boletin Epidemiolégico Semanal

Biblioteca Digital de les Illes Balears

Biblos-e Archivo: Repositorio Institucional de la UAM

BIRD: BCAM's Institutional Repository Data

Brujula

BULERIA: Repositorio Institucional de la Universidad de Ledn

BURJC-Digital: Repositorio Institucional de la Universidad Rey Juan Carlos

Centro de documentacién del ONTSI

CEU Repositorio Institucional

citaREA: Repositorio Institucional del CITA

Colecciones Digitales del Instituto Cervantes

Collectanea Botanica

Cuadernos de Estudios Gallegos

Culture History Digital Journal

Dadun: Deposito Académico Digital de la Universidad de Navarra

DDFV: Repositorio Institucional de la Universidad Francisco de Vitoria

Dehesa: Repositorio Institucional de la Universidad de Extremadura

Depésito Digital e-UCJC

Dialnet OAl Theses: Repositorio Institucional de la Universidad de La Rioja

diffundit® Open Journal Systems Platform

Digibug: Repositorio Institucional de la Universidad de Granada

Digital.CSIC: Repositorio Institucional del CSIC

DIGITUM: Depésito Digital Institucional de la Universidad de Murcia

Diposit Digital de Documents de la UAB

Diposit Digital de la UB

Docu-menta: Repositorio Institucional del CIEMAT

DUGIDocs - Universitat de Girona

DUGiMedia - Universitat de Girona



e-Archivo: Repositorio Institucional de la Universidad Carlos Il de Madrid

e-IEO: Repositorio Institucional Digital de Acceso Abierto del Instituto Espaiiol de Oceanografia

E-Prints Complutense: Archivo Institucional de la UCM

e-spacio: Repositorio Institucional de la UNED

eBiltegia Repositorio digital de Mondragon Unibertsitatea

Ehquidad: La Revista Internacional de Politicas de Bienestar y Trabajo Social
Emerita

Estudios Geograficos

Estudios Geoldgicos

e_Buah (Biblioteca Digital Universidad de Alcala) 63
Forest Systems

Gladius

Graellsia

Grasas y Aceites

GREDOS: Repositorio Institucional de la Universidad de Salamanca

Helvia: Repositorio Institucional de la Universidad de Cérdoba

Hispania

Hispania Sacra

idUS: Deposito de Investigacion de la Universidad de Sevilla

Informes de la Construccion

Investigo. Repositorio Institucional de la Universidade de Vigo

IRTA

Isegoria

Journal of Work and Organizational Psychology

Loquens

Materiales de Construccion

Minerva: Repositorio Institucional de la Universidad de Santiago de Compostela
02, repositorio institucional de la UOC

Pirineos

POLI-RED: Revistas Digitales Politécnicas

Publicaciones Didacticas: repositorio oai

r-FISABIO: Repositorio Institucional de Produccion Cientifica de la Fundacion para el Fomento de la Investigacion Sanitaria y Biomédica
de la Comunitat Valenciana

r-FSJD: Repositorio Institucional de Produccién Cientifica de la Fundacié Sant Joan de Déu

RCUB: Revistas Cientificas de la Universidad de Barcelona

Re-Unir: Archivo Institucional de la Universidad Internacional de La Rioja
Recercat: Dip6sit de la Recerca de Catalunya

Redined, Red de Informacién Educativa

REDIUMH: Depésito Digital de la UMH

ReDivia: Repositorio Digital del Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias

REPISALUD
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Repositori de Coneixement de L’Ajustament de Barcelona
Repositori Institucional de la Universitat Rovira i Virgili
Repositori Universitat Jaume |
Repositorio Abierto de la UdL
Repositorio Digital de la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT)
Repositorio Digital de la UPF
Repositorio EMI+D. Repositorio Independiente de la Comunidad de Madrid
Repositorio Institucional de la Universidad de Burgos (RIUBU)
Repositorio Institucional del Banco de Espaia
Repositorio Institucional del Instituto IMDEA Agua
64 Repositorio Nebrija
Revista de Dialectologia y Tradiciones Populares
Revista de Filologia Espafiola
Revista de Indias
Revista de las Cortes Generales
Revista de literatura
Revista de Metalurgia
Revista espainola de Documentacién Cientifica
Revista Iberoamericana de Educacion
Revista Internacional de Sociologia
Revistas Cientificas Complutenses
Revistas de JAS Arqueologia
Revistas Universidad Pontificia Comillas ICAI-ICADE
RIA: Repositorio Institucional de Asturias
RIARTE
RIO: Repositorio Institucional Olavide
riUAL. Repositorio Institucional de la Universidad de Almeria
RIUCAM: Repositorio Institucional de la Universidad Catélica San Antonio de Murcia
RIUCV: Repositorio de la Universidad Catdlica de Valencia San Vicente Martir
RIULL. Repositorio Institucional de la Universidad de La Laguna
RIUMA: Repositorio Institucional de la Universidad de Malaga
RiuNet: Repositorio Institucional de la Universitat Politécnica de Valéncia
RIUVic: Repositorio Institucional de la Universidad de Vic
RODERIC: Repositorio Institucional de la Universitat de Valéncia
RODIN: Repositorio de Objetos de Docencia e Investigacion de la Universidad de Cadiz
RUA. Repositorio Institucional de la Universidad de Alicante
RUC: Repositorio da Universidade da Corufia
RUIdeRA: Repositorio Institucional de la UCLM
RUJA: Repositorio Institucional de la Produccién Cientifica de la Universidad de Jaén
RUO: Repositorio Institucional de la Universidad de Oviedo

Sancho el Sabio : Revista de Investigacion Vasca-Euskal Ikerketa Aldizkaria



SciELO Espana: Revistas Cientificas Espanolas de Ciencias de la Salud
Scientia Marina

Scipedia Open Access

Sefarad

Servifapa: Repositorio Institucional del IFAPA

SJAR: Spanish Journal of Agricultural Research

SUMMA: Repositorio Documental Institucional de la Universidad Pontificia de Salamanca

TDR: Tesis Doctorales en Red

TECNALIA Publications

Trabajos de Prehistoria 6

Ucrea 5

udiMundus: Repositorio Institucional de la Universidad a Distancia de Madrid

UPCommons. Portal del coneixement obert de la UPC

UVaDOC: Repositorio Documental de la Universidad de Valladolid

Zaguan+C147:C195: Repositorio Digital de la Universidad de Zaragoza
Peru

Pontificia Universidad Catdlica del Pert

Universidad Nacional de Trujillo

Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Universidad Catdlica de Santa Maria

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas

Universidad Peruana Cayetano Heredia

Universidad Nacional de Ingenieria

Instituto Nacional de Salud

Universidad de San Martin de Porres

Universidad Privada Antenor Orrego

Universidad del Pacifico

Universidad Nacional Agraria La Molina

Universidad Ricardo Palma

Universidad Privada del Norte

Instituto del Mar del Peru

Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo

Instituto Peruano de Energia Nuclear

Universidad Nacional De La Amazonia Peruana

Universidad Peruana Unién

Instituto de Estudios Peruanos

Universidad Alas Peruanas

Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto

Universidad de Lima

Ministerio de Cultura

Universidad Catélica los Angeles de Chimbote
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Instituto Nacional de Defensa de La Competencia y de La Proteccién de La Propiedad Intelectual
Universidad Sefor de Sipan
Universidad Nacional José Faustino Sdnchez Carrion
Consejo Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacién Tecnolégica
Centro de Informaciéon y Educacién para la Prevencion del Abuso de Drogas
Instituto Geofisico del Pert
Grupo de Analisis para el Desarrollo
Universidad Nacional Del Altiplano
Sistema Nacional de Evaluacioén, Acreditacion y Certificacion de la Calidad Educativa
Ministerio de Educacion
66 Universidad Cesar Vallejo
Universidad Cientifica del Peru
Universidad Auténoma del Peru
Superintendencia Nacional de Salud
Oficina Nacional de Procesos Electorales
Universidad Nacional Federico Villarreal
Ministerio de Ambiente
Universidad Nacional José Maria Arguedas
Universidad de Ciencias y Humanidades
Universidad de Huanuco
Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur
Grupo Educativo Universidad Privada de Ica
Universidad Auténoma de Ica
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
Universidad para el Desarrollo Andino
Universidad Privada de Tacna
Universidad Peruana del Oriente
Universidad Privada Juan Mejia Baca
Universidad Nacional del Centro del Peru
Universidad Peruana del Centro
Ministerio de Agricultura y Riego
Universidad de Ciencias y Artes de América Latina
Universidad de Ingenieria y tecnologia
Universidad Femenina del Sagrado Corazén
Universidad Antonio Ruiz de Montoya
Universidad Peruana Simén Bolivar
Seguro Integral de Salud
Escuela Superior de Guerra Naval
Ministerio de Salud
Universidad Arzobispo Loayza

Universidad Jaime Bausate y Meza



Universidad Peruana de Integracién Global
Universidad de Piura
Universidad Cientifica del Sur
Colegio Médico del Peru
Universidad Le Cordon Bleu
Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento
Uruguay
Administracion Nacional de Educacién Publica. Consejo de Formacién en Educacion
Agencia Nacional de Investigacién e Innovacion
Universidad de la Republica
Universidad ORT 67
Laboratorio Tecnolégico del Uruguay

Instituto Universitario Asociacion Cristiana de Jévenes

Fuente: Elaboracién propia con informacién de La Referen-
cia 2021
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| ANEXO 2

Iniciativas para la movilidad, el intercambio académico y la formacion conjunta de capital humano en ALC

Iniciativa

MERCOSUR
Educativo

UNILA
Grupo
Montevideo

CLACSO

FLACSO

Alianza del
pacifico

CABBIO

CALAS

CYTED

LALICS RED
POS+CTI

PEC-G

AMEXID-SER-
CONACYT-
OEA

Fuente: Elaboracién propia con base en los sitios web de cada iniciativa u organizacion.

Tipo de
proyecto

Programas /
acuerdos
supranacionales

IES o Centro de
formacion

Red cientifica

IES o Centro de
formacién

IES o Centro de
formacién

Programas /
acuerdos
supranacionales

Red cientifica;
IES o Centro de
formacion

Red cientifica

Programas /
acuerdos
supranacionales

Red cientifica

Programas /
acuerdos
supranacionales

Programas /
acuerdos
supranacionales

Formacion de capital

Actividades

humano
Pregrado / )
q g' Posgrado = Estudiantes
licenciatura
X X X
X X X
X X X
X X
X X
X X X
X X
X
X X
X X
X

Movilidad e intercambio
académico (becas)

Docentes /
investigadores

X

Cooperacion
enl+De
innovacion

Paises participantes

Argentina, Brasil, Bolivia, Chile,
Colombia, Ecuador, Guyana, Peru,
Suriname, Paraguay y Uruguay

Brasil (para ALC)

Argentina, Brasil, Bolivia, Chile,
Paraguay y Uruguay

Brasil, Chile, Ecuador, Nicaragua,
Pery, Venezuela, Argentina,
Costa Rica, El Salvador, Haiti,
Panamg, Saint Lucia, Trinidad y
Tobago, Bolivia, Colombia, Cuba,
Guatemala, Honduras, México,
Paraguay, Republica Dominicana,
Uruguay

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Costa Rica, Cuba, Ecuador, El
Salvador, Guatemala, Honduras,
México, Nicaragua, Panama,
Paraguay, Pery, Republica
Dominicana, Surinam, Uruguay

Chile, Colombia, México y Peru

Argentina, Brasil, Uruguay,
Paraguay y Colombia

México, Ecuador, Costa Rica,
Argentina y Alemania.

Argentina, Bolivia, Brasil,
Colombia, Chile, Costa Rica, Cuba,
Ecuador, El Salvador, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua,
Panamd, Paraguay, Peru, Republica
Dominicana, Uruguay, Venezuela;
ademas, de Espaia y Portugal.

Argentina, Brasil, Chile, Colombia,
Costa Rica, Cuba, México, Perq,
Republica Dominicana y Uruguay

Brasil (para ALC)

México, Argentina, Belice, Brasil,
Chile, Colombia, Perd y Uruguay.

Paises miembros de la OEA
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17‘ ALIANZAS PARA
LOGRAR
L0S OBJETIVOS

&

OBJETIVO DE DESARROLLO SOSTENIBLE 17:
Revitalizar la Alianza Mundial
para el Desarrollo Sostenible

Un programa exitoso de desarrollo sostenible requiere alianzas entre los gobier-
nos, el sector privado y la sociedad civil. Estas alianzas inclusivas construidas
sobre principios y valores, una vision compartida, y metas compartidas, que
colocan a la gente y al planeta en el centro, son necesarias a nivel global, regio-
nal, nacional y local.

Se han realizado progresos en relacién a las alianzas para el financiamiento, es-
pecialmente con un aumento de la ayuda dirigida a los refugiados en los paises
donantes. Sin embargo, se requieren mas alianzas para la prestacién de servicios
fijos masivos, que son aun en la actualidad de costo muy elevado. También hay
una falta de censos de poblacién y vivienda, necesarios para obtener datos des-
glosados que sirvan de base para la implementacién de politicas y programas de
desarrollo.

Por otro lado, se necesita una accidn urgente para movilizar, redirigir y desblo-
quear el poder transformador de billones de délares de los recursos privados
para cumplir con los objetivos del desarrollo sostenible. Inversiones a largo
plazo, incluida la inversién extranjera directa, son necesarias en sectores criticos,
especialmente en los paises en desarrollo. Estas incluyen la energia sostenible,
la infraestructura y el transporte, asi como las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones. El sector publico tendra que establecer una direccién clara. La
revision y supervision de los esquemas de trabajo, los reglamentos y las estruc-
turas de incentivos, que permiten estas inversiones, deben ser repotenciados
para atraer nuevas inversiones y fortalecer el desarrollo sostenible. Los meca-
nismos nacionales de control como las entidades fiscalizadoras superiores y las
funciones de supervision de parte de los 6rganos legislativos deben también
reforzarse
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